INTERTECH POLAND

PICARRO|&ms CRDS
N
XXVII KONFERENCJA
NOWOCZESNE METODY INSTRUMENTALNE
W ANALIZIE SLADOWEJ

9-10 grudnia 2024, LODZ

ORGANIZATORZY:

INSTYTUT CHEMII OGOLNEJ I EKOLOGICZNEJ
WYDZIAL CHEMICZNY POLITECHNIKI LODZKIEJ

INTERTECH POLAND

PATRONAT:

JM Rektor
Politechniki L.odzkiej

Komitet Chemii Analitycznej PAN

P N Komitet
Chemii Analitycznej
POLSKA AKADEMIA NAUK

REDAKCJA NAUKOWA:

MALGORZATA IWONA SZYNKOWSKA-JOZWIK
SEAWOMIR GARBOS




XXVII Konferencja ,,Nowoczesne Metody Instrumentalne w Analizie Sladowe;j”
1.6dz, 9-10 grudnia 2024

XXVII KONFERENCJA

NOWOCZESNE METODY
INSTRUMENTALNE W ANALIZIE
SLADOWEJ

9-10 grudnia 2024
1.ODZ

ORGANIZATORZY:

INSTYTUT CHEMII OGOLNEJ I EKOLOGICZNEJ
WYDZIAL. CHEMICZNY POLITECHNIKI EODZKIEJ

INTERTECH POLAND

PATRONAT:

JM Rektor Politechniki L.odzkiej
prof. dr hab. inz. Krzysztof Jozwik

Komitet Chemii Analitycznej Polskiej Akademii Nauk

Polskie Towarzystwo Chemiczne



XXVII Konferencja ,,Nowoczesne Metody Instrumentalne w Analizie Sladowe;”
1.6dz, 9-10 grudnia 2024

Konferencja dedykowana jest pamieci Profesora Tadeusza Paryjczaka,
wieloletniego Przewodniczacego Komitetu Naukowego konferencji

Profesor Tadeusz Paryjczak cale Zycie zawodowe zwigzal z Wydziatem Chemicznym, ktorym
kierowal przez ponad dwadziescia lat. Stworzyl wiodgcy w kraju i poza granicami kierunek
badawczy adsorpcji i katalizy. Zostal uhonorowany godnosciq doktora honoris causa przez
Politechnike £odzkg oraz Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny. Zostal odznaczony,
miedzy innymi, Krzyzem Komandorskim i Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski, Ztotym
Krzyzem Zastugi, Medalem Komisji Edukacji Narodowej, Honorowq Odznakq Miasta LodZzi,
Nagrodgq Naukowg Miasta Lodzi oraz Ztotq Honorowg Odznakg SiTPChem. Otrzymat medale
m.in.: im. Andrzeja Waksmundzkiego, im. Wojciecha Swietostawskiego, im. Ignacego
Moscickiego, im. Marii Sktodowskiej-Curie, a takze medale za zastugi dla politechnik:
Szczecinskiej, Wroctawskiej, Rzeszowskiej, Krakowskiej oraz swojej macierzystej Politechniki
Ltodzkiej. Ostatnie lata swojej pracy zawodowej Profesor Tadeusz Paryjczak poswigcit
zagadnieniom zielonej chemii, stanowigcej nowe podejscie do ochrony srodowiska. Profesor
Jjest wspotautorem pierwszej w Polsce monografii ,, Zielona chemia” (2005).
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Program XXVII Konferencji
,Nowoczesne metody instrumentalne w analizie sladowej”
Lédz, 9-10 grudnia 2024 r.

Poniedziatek, 9 grudnia 2024 r.

10:00 - 11:00

Rejestracja uczestnikow / kawa

11:00 - 11:10

Otwarcie konferencji: Profesor Matgorzata Iwona Szynkowska-Jézwik,
Doktor Stawomir Garbos, Jarosfaw Grodowski

Przewodniczacy | sesji naukowej - Profesor Irena Staneczko-Baranowska,

Profesor Henryk Matusiewicz

11:10 - 11:30 |Prof. dr hab. Bogustaw Buszewski'?, H. Al-Saoud, M. Szumski, M. Sprynskyy,
W-01 1Kujawsko-Pomorskie Centrum Naukowo:TechnoIogiczne im. prof. Jana
Czochralskiego, Torun, ?Katedra Chemii Srodowiska i Bioanalityki, Wydziat Chemii UMK
w Toruniu
Biosilica - nowej generacji adsorbent i wypetnienie do technik separacyjnych
11:30 - 11:50 |Prof. dr hab. inz. Piotr Konieczka, Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny,
W-02 Politechnika Gdarnska
Analiza sladowa — bez granic, czy jednak z granicami? Wyzwania i mozliwosci
w dazeniu do oznaczania coraz nizszych stezen
11:50 - 12:10 |Prof. dr hab. Jerzy Silberring, Katedra Chemii Analitycznej i Biochemii, Wydziat
W-03 Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
Gadat dziad(ers) do obrazu, czyli o analityce inaczej
12:10- 12:20 |Jarostaw Grodowski, Intertech Poland, Warszawa
F-01 INTERTECH POLAND Przedstawiciel PICARRO Inc. i UGT Gmb
Dr inz. Edward Reszke, Ertec-Poland, Wroctaw
Mineralizatory mikrofalowe oraz zrédta jonizacji
12:20 - 12:30 |Dr inz. Rafal Gltaszczka, SHIM-POL A.M. Borzymowski
F-02 Najnowsze rozwigzania Shimadzu Corp. - spektrometry ICPMS-2040/2050 oraz
unikalne rozwigzanie - mikroskop AIRsight™ umozliwiajacy analize prébek przy
uzyciu technik FTIR oraz Ramana
12:30 - 12:40 |Dr inz. Katarzyna Bernaczek, Grzegorz Paprotny, Inform-Tech, Zabrze
F-03 Zarzadzanie projektami badawczymi - klucz do skuteczniejszych badan i lepszej
organizacji
12:40 - 13:30 |Lunch / Sesja plakatowa

Przewodniczacy Il sesji naukowej - Profesor Mafgorzata Iwona Szynkowska-Jézwik,

Profesor Bogustaw Buszewski

13:30- 13:45 |Dr hab. Aleksandra Sentkowska, Srodowiskowe Laboratorium Ciezkich Jonow,
W-04 Uniwersytet Warszawski
Aspekty metodologiczne w oznaczaniu specjacji selenu
13:45 - 14:00 |Dr hab. n. med. i n. o zdr. Elwira Sieniawska, prof. uczelni, Zaktad Chemii Produktéw
W-05 Pochodzenia Naturalnego, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Metabolomika LC-MS narzedziem do oceny zmian adaptacyjnych pratkow gruzlicy
w odpowiedzi na stres wywotany przez substancje pochodzenia naturalnego
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14:00 - 14:10 |Dr Joanna Bogusiewicz?!, Katarzyna Burlikowska, Bogumita Kupcewicz, Kamil
K-01 tuczykowski, Karol Jaroch, Paulina Zofia Gorynska, Krzysztof Gorynski, Marcin Birski,
Jacek Furtak, Dariusz Paczkowski, Marek Harat, Janusz Pawliszyn, Barbara Bojko,
lKatedra Farmakodynamiki i Farmakologii Molekularnej, Collegium Medicum im.
Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Analiza lipidomiczna w diagnostyce guzéw mézgu
14:10 - 14:20 |Dr inz. Magdalena Fabjanowicz!, Justyna Ptotka-Wasylka, 'Katedra Chemii
K-02 Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska
Charakterystyka win produkcji krajowej w odniesieniu do zawartosci wybranych
zwigzkoéw bioaktywnych oraz metali z wykorzystaniem nowych metod
analitycznych
14:20 - 14:30 |Dr inz. Paulina Gatarek, Joanna Katuzna-Czaplinska, Wydziat Chemiczny, Politechnika
K-03 todzka
Oznaczanie wybranych metabolitow w ptynach ustrojowych z wykorzystaniem
technik chromatograficznych
14:30 - 14:40 |Dr tukasz Oldak, Ewa Gorodkiewicz, Pracownia Bioanalizy, Wydziat Chemii,
K-04 Uniwersytet w Biatymstoku
Oznaczanie potencjalnie charakterystycznych biatek prozapalnych
i proangiogennych jako nowy obszar rozwoju matrycowych bioczujnikéw SPRi
14:40 - 14:50 |Dr Karolina Pietrzak?!, Cecylia Wardak, *Instytut Fizyki, Zagrzeb, Chorwacja
K-05 Nowe materiatly funkcjonalne w konstrukcji czujnikéw potencjometrycznych typu
solid contact
14:50 - 15:00 |Dr Jedrzej Proch'?, 'Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
K-06 2Wydziat Archeologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Projektowanie technik tagczonych wokét Wielokanatowego Uktadu Wprowadzenia
Prébki (MSIS)
15:00 - 15:10 |Dr. inz. Alicja Skiba, Katarzyna Styszko, Lucyna Samek, Zbigniew Gorczyca, Mirostaw
K-07 Zimnoch, Kazimierz R6zanski, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie
Zmiennos¢ sezonowa zrédet zanieczyszczen pytlowych powietrza w Krakowie
w okresie 2018-2019 w oparciu o badania skladu chemicznego i izotopowego
15:10 - 15:20 |Dr inz. Szymon Wéjcik, Filip Ciepiela, Bogustaw Bas, Matgorzata Jakubowska, Wydziat
K-08 Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
Zastosowanie metod chemometrycznych do woltamperometrycznego profilowania
Zywnosci
15:20 — 15:40 |Przerwa kawowa / Sesja plakatowa

Przewodniczacy lll sesji naukowej - Profesor Ewa Bulska, Profesor Piotr Konieczka

15:40 - 16:00 |Dr Piotr Bienkowski, Wydawnictwo Malamut, Warszawa
W-06 Analityka 2000 — 2023

16:00 - 16:20 |Prof. dr hab. Ewa Bulska, dr Andrzej Gawor, Jakub Karasinski, Anna Ruszczynska,
W-07 Andrii Tupys, Marcin Wojciechowski, Wydziat Chemii, Centrum Nauk Biologiczno-

Chemicznych, Uniwersytet Warszawski
Spdjnosé pomiaréw chemicznych: wzorce i matrycowe materiaty odniesienia
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16:20 - 16:40 |Dr hab. Barbara Wagner, prof. UW, Aleksandra Towarek, Ludwik Halicz, Jakub
W-08 Karasinski, Wydziat Chemii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet
Warszawski
Badania zabytkowych rekopiséw wczoraj, dzis, jutro...
16:40 - 17:00 |Prof. dr hab. Beata Krasnodebska-Ostrega, \Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski
W-09 ,»Cross-techniques analysis” - zrodtem dodatkowych informaciji o stanie
srodowiska
17:00 Podsumowanie obrad pierwszego dnia XXVII Konferencji
19:00 Spotkanie towarzyskie, Broadway 18, ul. Stefanowskiego 17

W programie zespoty: Hot Plasma i zaproszeni Goscie
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Przewodniczacy IV sesji naukowej - Profesor Beata Krasnodebska-Ostrega, Dr hab. Elzbieta Skiba

9:00 - 9:20 |Prof. dr hab. Dariusz Zuba, Instytut Ekspertyz Sgdowych im. Prof. dra Jana Sehna
W-10 w Krakowie
Wykrywanie syntetycznych i pétsyntetycznych kannabinoidéw w préobkach z rynku
narkotykowego oraz w materiale biologicznym
9:20 - 9:40 |Dr hab. Barbara Lesniewska, prof. UwB?, Sylwia Sajkowska, Justyna Moskwa,
W-11 Katarzyna Socha, *Wydziat Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku
Ocena bioprzyswajalnosci mikroelementéw i metali toksycznych z bazylii, miety
pieprzowej i rozmarynu z zastosowaniem modelu trawienia zotgdkowo-jelitowego
in vitro
9:40 - 10:00 |Dr hab. Adam Sajnég, Zaktad Analizy Sladowej, Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama
W-12 Mickiewicza w Poznaniu
Rozwijanie metod spektrometrii mas do oznaczania pierwiastkow w probkach
klinicznych i zywnosci
10:00 - 10:15 | Dr hab. inz. Katarzyna Styszko, prof. AGH?, Justyna Pamuta, Elzbieta Sochacka-Tatara,
K-09 Agnieszka Pac, *Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Energetyki i Paliw
Profiling of PAHs biomarkers in the urban sewer system for the novel approach
to PAHs exposure including emission to surface water cycle
10:15 - 10:30 | Dr Marcin Stec, Aleksander Astel, Zaktad Chemii i Toksykologii Srodowiska, Uniwersytet
K-10 Pomorski w Stupsku
Wystepowanie i ocena zmiennosci sezonowej stezen wybranych farmaceutykow
w Sciekach z oczyszczalni w Stupsku
10:30 - 10:45 | Dr inz. Magdalena Borowska, Krzysztof Jankowski, Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat
K-11 Chemiczny, Politechnika Warszawska
Co w czastce siedzi - czyli o zaletach i ograniczeniach technik spektrometrycznych
pracujacych w trybie analizy pojedynczej czastki
10:45 - 10:55 | Angelika Braun, Anna Wozniak, Witko Sp. z o0.0., £L6dz
F-04 Nowoczesne laboratoria - fundament chemii jutra
10:55 - 11:25 | Przerwa kawowa/ sesja plakatowa

Przewodniczacy V sesji naukowej - Profesor Zofia Kowalewska, Dr Stawomir Garbos

11:25 - 11:40
K-12

Dr Elzbieta Zambrzycka-Szelewa!, Magda Zabielska-Konopka,
Beata Godlewska-Zytkiewicz, *Wydziat Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku

Wielopierwiastkowe oznaczanie wybranych platynowcoéw technika
wysokorozdzielczej atomowej spektrometrii absorpcyjnej

11:40 - 11:55
K-13

Dr hab. inz. Lucyna Samek?, Anna Rys, Katarzyna Styszko, AGH University of Krakow,
Faculty of Physics and Applied Computer Science

The elemental concentrations of PM2.5 and PM10 were determined by EDXRF
method and pollution sources were identified by PMF in Krakow, Poland

11:55 - 12:10
K-14

Dr inz. Kamila M. Harenda, Pracownia Bioklimatologii, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu

Analiza izotopowa wegla (613C) gleb ekosysteméw lesnych
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12:10 - 12:25

Dr inz. Pawet Grabowski, Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii, Politechnika

K-15 Warszawska
Metody spektroskopowe i chromatograficzne w badaniach starzenia biopaliw
estrowych
12:25 - 12:40 |Prof. dr hab. Matgorzata Grabarczyk, Katedra Chemii Analitycznej, Instytut Nauk
K-16 Chemicznych, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Elektroda pracujaca a granica wykrywalnosci w oznaczaniu sladowych ilosci In(lll)
technika adsorpcyjnej woltamperometrii stripingowej
12:40 - 12:55 |Dr hab. Cecylia Wardak, prof. UMCS!, Klaudia Morawska, Matgorzata Czichy, Patryk
K-17 Janasik, 'Katedra Chemii Analitycznej, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Marii Curie Sktodowskie;
Czujniki potencjometryczne z warstwg mediacyjng polimeru amidowo-amidynowego
- wptyw struktury warstwy polimeru na parametry czujnika
12:55 - 13:05 | Aleksander Kucharek, Elzbieta Kusmierek, Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydziat
K-18 Chemiczny, Politechnika t-6dzka
Zastosowanie metod elektroanalitycznych w charakterystyce kwasu kawowego jako
inhibitora korozji Cu
13:05 - 13:20 | Dr Stawomir Garbos, Hanna Mojska, Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH -
K-19 Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa
Czy makro- i mikrosktadniki obecne w diecie moga wptywac na poziom stresu
oksydacyjnego?
13:20 - 13:40 |Dr hab. Tomasz Pospieszny, prof. UAM, Uniwersytet Adama Mickiewicza, Wydziat
W-13 Chemii, Poznan
Metody analityczne stosowane w rozréznianiu izomeréw potozeniowych pochodnych
kwasow zétciowych
13:40-13:45 |Podsumowanie i zakonczenie XXVII Konferencji
13:45-14:45 |Lunch
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WYKLADY
W-01 + W-13
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W-01
Biosilica — nowej generacji adsorbent i wypelnienie
do technik separacyjnych

B. Buszewski'?, H. Al-Saoud™?, M. Szumski®, M. Sprynskyy?

'Kujawsko-Pomorskie Centrum Naukowo-Technologiczne im. prof. Jana Czochralskiego
ul. Krasinskiego 4, 87-100 Torun
2Katedra Chemii Srodowiska i Bioanalityki, Wydzial Chemii UMK w Toruniu
3Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii, UMK w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torur

Krzemionka jest szeroko rozpowszechnionym mineralem, ktéry cieszy si¢ cigglym
zainteresowaniem specjalistow inzynierii materialowej 1 chemikoéw. Substancja ta opisywana
wzorem stechiometrycznym jako SiOz, a takze w postaci uwodnionej jako SiO2-nH20, jest
stosowana od ponad 100 lat w chromatografii i innych technikach rozdzielania jako adsorbent
lub substrat w preparatyce faz stacjonarnych. Podstawowym elementem budulcowym sieci
krzemionkowej jest anion krzemowo-tlenowy [SiO4]*, ktérego tréjwymiarowym modelem jest
czworoscian zlozony z centralnie polozonego jonu krzemu i czterech jonéw tlenu (O%)
zlokalizowanych w rogach. Ze wzgledu na polaczenia czworo$cianow sie¢ krzemionkowa jest
zwykle trojwymiarowa (3D), a dominujgcymi parametrami stereostruktury sa: diugosé
wiazania, katy migedzy wigzaniami, promienie walencyjne atomdw i energia wigzania. Dzieki
temu krzemionka posiada unikalne wtasciwosci kontrolujace proces syntezy oraz porowatg
strukturg, jej zdolnos$¢ sorpeyjna, stabilno$¢ mechaniczng i chemiczng [1, 2].

Alternatywa dla powszechnie stosowanej obecnie krzemionki syntetycznej jest biokrzemionka
otrzymywana w wyniku proceséw biogennych z udzialem wybranych szczepow
mikroorganizméw - alg [3]. Materiat ten w odroznieniu od wyrobow syntetycznych
charakteryzuje si¢ mikro- lub nanohierarchiczng strukturg. Biokrzemionka to nieorganiczny
polimer tworzony przez organizmy takie jak okrzemki gabek krzemionkowych o jednostkach
ortokrzemianowych, w ktorych dwie grupy silanolowe sa potaczone w jedno wigzanie lub
siloksan. Jego czystos¢ pod wzgledem sktadu chemicznego, stabilno$¢ chemiczng
1 mechaniczng oraz odporno$¢ gwarantuje doskonata powtarzalno$¢ proceséw biosyntezy,
ktore charakteryzujg si¢ takze duza specyficznoscia 1 niskim kosztem jednostkowym.

W pracy przedstawione zostang warunki biosyntezy krzemionki, stosowanej jako adsorbent
1 no$nik faz stacjonarnych (chemicznie zwigzanych faz o réznych grupach funkcyjnych)
w chromatografii cieczowej i technikach pokrewnych. Omoéwione zostang charakterystyki
materiatu gotego 1 modyfikowanego z wykorzystaniem technik porozymetrycznych (adsorpcja
niskotemperaturowa, desorpcja azotu), obrazowania mikroskopowego (SEM, TEM, AFM),
Charakterystyka architektury powierzchni za pomocg metod spektralnych i spektroskopowych
(FTIR, CP MAS NMR, XRD, ICP-MS, Raman) oraz chromatografii. Przedstawione zostang
roOwniez potencjalne mozliwosci aplikacyjne (pierwsze doniesienia w literaturze)

w rozdzielaniu chromatograficznym w r6znych trybach i przygotowaniu prébek.
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Podziekowanie: Praca zostata dofinansowana z projektu "Zaawansowane biokompozyty dla
gospodarki jutra BIOG-NET", FNP POIR.04.04.00-00-1792/18-00, projekt realizowany jest
w ramach programu TEAM-NET Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspotfinansowanego
przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

Literatura
1. Skoczylas M., Krzeminska K., Bocian Sz., Buszewski B., Silica gel and its derivatization for liquid

chromatography. Encyclopedia of Anal. Chem. (CRC Acad. Press, London).

2. Zuvela P., Skoczylas M., Jay Liu J., Baczek T., Wong M.W., Buszewski B., Characterization and selection
system in reversed-phase high-performance liquid chromatography. Chem. Rev. 119 (2019) 3674-3729.

3. Al-Saoud H., Szumski M., Sprynskyy M., Potrzebowski M., Buszewski B. J. Chromatogr. A (2025) in press.

13



XXVII Konferencja ,,Nowoczesne Metody Instrumentalne w Analizie Sladowe;j”
1.6dz, 9-10 grudnia 2024

W-02
Analiza §ladowa — bez granic, czy jednak z granicami?
Wyzwania i mozliwosci w dazeniu do oznaczania coraz nizszych stezen

Piotr Konieczka

Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska
Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk
e-mail: piotr.konieczka@pg.edu.pl

,»Irend rozwojowy analityki chemicznej to oznaczanie coraz nizszych zawartosci analitow
w probkach o coraz bardziej skomplikowanym sktadzie matrycy.” — prof. dr hab. inz. Jacek
Namie$nik (1949-2019).

Wraz z postepem technologicznym, warto$ci granic wykrywalnos$ci osiagaja poziomy
niewyobrazalne jeszcze kilkadziesiat lat temu. Jednak to nieustajace dazenie do osiggnigcia
mozliwosci oznaczania coraz nizszych stezen rodzi pytania: czy istnieje fizyczna lub
praktyczna granica analizy $ladowe;j? Jakie wyzwania technologiczne i teoretyczne towarzysza
tej drodze?

W referacie zostang omoéwione kluczowe aspekty analizy $ladowej, takie jak rola
zaawansowanych technik instrumentalnych, znaczenie kontroli zanieczyszczeh oraz kwestie
zwigzane z interpretacja wynikow na poziomie bardzo niskich st¢zen. Przedstawione zostang
rowniez dylematy zwigzane z kosztami, dostgpnoscia sprzetu oraz ograniczeniami
wynikajacymi z praw chemii i fizyKki.

Celem wystgpienia jest refleksja nad przysztoscig analizy sladowej — czy granice mozliwosci
sg jedynie wyzwaniem do przekroczenia, czy tez natura wyznacza nam bariery, ktore pozostang
nieprzekraczalne.
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W-03
Gadal dziad(ers) do obrazu, czyli o analityce inaczej

Jerzy Silberring

Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie
Al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
e-mail: jerzy.silberring@agh.edu.pl

Ocena dziel sztuki pozwala na uzyskanie wielu ciekawych informacji o kondycji
prezentowanych tam postaci. Tym razem skupimy si¢ na wyjatkowym dziele, stworzonym
przez jednego z najwybitniejszych artystow europejskich, zyjacego na przelomie XVI
I XVII w. Powszechnie przyjeta metodologia stosowana w konserwacji zabytkow wykorzystuje
m.in. analiz¢ fizykochemiczng, pomocng w identyfikacji pigmentdéw, czynnikow wigzacych
1 pozostatych sktadowych dzieta. Tym razem spojrzymy na jedno tylko dzieto sztuki, ale za to
nietypowym okiem, odnajdujac tu szczegdly z pogranicza biochemii, genetyki i fizjologii.
Pomocna okaze si¢ tu wilasnie ta tytulowa, odmienna gataz analityki. Nawigzujac do
wieloletniej tradycji tematycznej niniejszej Konferencji, specjacja chemiczna znajdzie tez
swoje "pie¢ minut" w trakcie wyktadu.

Niniejsze streszczenie jest czesciowym powtorzeniem tresci ubieglorocznej, jako ze infekcja
nie pozwolita mi na uczestnictwo w spotkaniu w roku 2023.
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W-04
Aspekty metodologiczne w oznaczaniu specjacji selenu

Aleksandra Sentkowska

Srodowiskowe Laboratorium Cigzkich Jonéw, Uniwersytet Warszawski
Pasteura 5A, 02-093 Warszawa
e-mail: sentkowska@slcj.edu.pl

Selen jest niezbedny do prawidtowego funkcjonowania ludzkiego organizmu. Dzienne
zapotrzebowanie organizmu na ten pierwiastek to ok. 55 pg dla osoby dorostej, jednak
wieloletnie badania pokazuja, ze zakres miedzy jego niedoborem, poziomem prawidtowym
a toksycznym nadmiarem jest bardzo waski [1]. Dodatkowo fakt, ze selen moze wystepowac
w postaci wielu organicznych i nieorganicznych potaczen powoduje, Ze niewystarczajacym jest
wyznaczenie catkowite] jego zawartosci w probce. Koniecznym jest przeprowadzenie jego
analizy specjacyjnej.

Wyktad skupia si¢ na kluczowych aspektach i napotykanych trudnosciach od momentu
przygotowania probki az do uzyskania wiarygodnego wyniku analizy specjacyjnej selenu.
Szczego6lna uwaga poswiecona jest zastosowaniu chromatografii oddzialywan hydrofilowych
(HILIC) w analizie tego pierwiastka, jej zaletach i ograniczeniach w stosunku do innych trybow
chromatograficznych [2]. Przyblizony zostanie takze problem nietrwalo$ci zwiazkéow selenu,
szczegllnie selenometioniny, jak roéwniez zagadnienia z zakresu syntezy i wlasciwosci
nanoczastek selenu [3,4].

Wyktad jest zwigzany z przyznaniem Nagrody Komitetu Chemii Analitycznej PAN za
wyrozniajaca si¢ habilitacje z dziedziny chemii analitycznej w 2023 r.

Finansowanie: Grant NCN 2017/01/X/NZ9/01521 ,,Interakcje migdzy zwigzkami selenu
i polifenolami oraz ich wptyw na zdolnoS$ci antyutleniajace probek zywnosci pochodzenia
ros$linnego”. Grand IDUB Nowe Idee PSP 501-D355-20-1004310 ,,Czy zielone znaczy
lepsze? Poréwnanie wlasciwosci antyoksydacyjnych, antybakteryjnych i mechanizmu
dzialania nanoczgstek selenu otrzymanych na drodze zielonej syntezy i konwencjonalng
chemiczng metodg”.

Literatura

E. Dumont, F. Vanheacke, R. Cornelis, Anal. Bioanal. Chem. (2006) 385, 1304-1323.
A. Sentkowska, K. Pyrzynska, J. Chromtogr. B (2018) 1074-1075, 8-15.

A. Sentkowska, K. Pyrzynska, J. Pharma. Biomed Anal. (2022) 214, 114714.

A. Sentkowska, K. Pyrzynska, Molecules (2022) 27, 2486.
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W-05
Metabolomika LC-MS narzedziem do oceny zmian adaptacyjnych
pratkow gruzlicy w odpowiedzi na stres wywolany przez substancje
pochodzenia naturalnego

Elwira Sieniawska

Zakiad Chemii Produktow Pochodzenia Naturalnego
Uniwersytet Medyczny w Lublinie
ul. Chodzki 1, 20-093 Lublin
e-mail: elwira.sieniawska@umlub.pl

Metabolomika umozliwia kompleksowa charakterystyke zwigzkow o niskiej masie
czasteczkowej, bedacych produktami poczatkowymi, posrednimi lub koncowymi przemian
metabolicznych w organizmach zywych. Dlatego tez moze stuzy¢ do okre$lania mechanizmow
dzialania nowych potencjalnych lekow. Tzw. metabolomiczny odcisk palca, czyli pula
metabolitow wewnatrzkomorkowych, oraz tzw. metabolomiczny odcisk stopy, czyli pula
analitow zewnatrzkomérkowych pochodzacych z podloza hodowlanego umozliwiaja
kompleksowa charakterystyke zaburzen metabolicznych zachodzacych w komoérkach bakterii
pod wplywem czynnikéw stresowych. Metabolomika LC-MS w polaczeniu z narzedziami
bioinformatycznymi pozwala identyfikowa¢ zmienione szlaki metaboliczne, okresla¢
biomarkery stresu komoérkowego i mechanizmy adaptacyjne bakterii w odpowiedzi na
substancje przeciwdrobnoustrojowe, w tym pochodzenia naturalnego [1].

Zastosowanie metabolomiki pozwolilo opisa¢ wplyw na bakterie pratkow gruzlicy takich
zwigzkéw jak aldehyd cynamonowy, kwas usninowy, tanshinony, flawonoidy propolisu,
siarczki czosnku, czy tymochinon. Zidentyfikowano specyficzne i niespecyficzne reakcje
bakterii obejmujace zmiany w strukturze otoczki bakteryjnej, metabolizmie energetycznym
1 metabolizmie ksenobiotykéw [2].

Literatura

1. Sieniawska, E., Georgiev, M.l. Metabolomics: towards acceleration of antibacterial plant-based leads
discovery. Phytochem. Rev. 2022, 21, 765-781. https://doi.org/10.1007/s11101-021-09762-4

2. Sieniawska E, Recent research progress in the plant contribution to the management of tuberculosis. eFood
2024, 5, €157, 1-9. https://doi.org/10.1002/efd2.157
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W-07
Spojnos¢ pomiarow chemicznych:
wzorce i matrycowe materialy odniesienia

Ewa Bulska, Andrzej Gawor,
Jakub Karasinski, Anna Ruszczynska, Andrii Tupys, Marcin Wojciechowski

Wydziat Chemii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski
ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa

Spo6jnos¢ pomiarowa w analizie chemicznej stanowi fundament waznos$ci wynikow oraz ich
porownywalnos$ci na poziomie krajowym i miedzynarodowym. Kluczowa role w zapewnieniu
spojnosci odgrywaja czyste substancje chemiczne, petnigce role wzorcow oraz certyfikowane
materialy odniesienia (CRM), ktéore umozliwiaja powigzanie wynikow pomiarow
z jednostkami uktadu SI. W wystapieniu przedstawiono podstawowe zasady metrologiczne
oraz praktyczne wskazowki dotyczace postgpowania zapewniajgcego spojnosé pomiarows
W pomiarach wlasciwosci chemicznych.

Omowiono sposoby zapewnienia wazno$ci wynikéw pomiarow, uwzgledniajagc znaczenie ich
odniesienia wzgledem wzorcoOw pierwotnych. Zwrocono uwage na role matrycowych
materiatow odniesienia, w tym wymagania odnosnie ich jakosSci i przypisywania warto$ci
certyfikowanej zgodnie z wymaganiami normy ISO 17034. Zwrbcono uwage na wyzwania
zwigzane z walidacja metod analitycznych i1 problemami zwigzanymi z przypisywaniem
niepewnosci pomiarowej, a takze na znaczenie podej$cia metrologicznego w ocenie jakosci
wynikow. Przedstawiono sposoby postgpowania 1 wymagania technologiczne przy
wytwarzaniu matrycowych materiatow odniesienia dla pomiaréw wielko$ci chemicznych.

Literatura

1. Gawor A., Kurek E., Ruszczynska A., Bulska E., Key issues related to the accreditation of academic
laboratories. Accreditation and Quality Assurance 26(6) (2021) 285-291, doi: 10.1007/s00769-021-01483-7

2. Gawor A., Bulska E., A Standardized Protocol for Assuring the Validity of Proteomics Results from Liquid
Chromatography-High-Resolution Mass Spectrometry. International Journal of Molecular Sciences 24(7)
(2023) 6129, doi: 10.3390/ijms24076129
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W-08
Badania zabytkowych re¢kopisow wcezoraj, dzis, jutro...

Barbara Wagner”, Aleksandra Towarek, Ludwik Halicz, Jakub Karasinski

Wydzial Chemii, Centrum Nauko Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski
Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa
“e-mail: barbog@chem.uw.edu.pl

Badania skladu chemicznego zabytkowych rekopisow moga dotyczy¢ podloza (papier,
pergamin, papirus), lub warstwy tekstowej, graficznej (rysunek, szkic, plan, notacja muzyczna)
znajdujacej si¢ na powierzchni podloza. Zmienno$¢ skladnikéw wykorzystywanych do
wytworzenia atramentoOw/tuszy lub pigmentow wymieszanych ze spoiwami pozwala na
prowadzenie badan pordwnawczych i ustalanie podobienstw pomiedzy badanymi obiektami
lub ich fragmentami. Analizy poréwnawcze s3a szczegolnie pozadane wowczas, gdy obiekty
w przesztosci zostaly podzielone na mniejsze fragmenty. Niezaleznie od stanu zachowania,
w wielu przypadkach nie ma jednak mowy o uzyskaniu zgody na pobranie nawet najmniejszej
probki materialu zabytkowego.

Zaprezentujemy mozliwosci prowadzenia nieinwazyjnych badan cennych rekopisow
i zilustrujemy je przyktadami szczegétowych analiz unikalnych obiektow m.in: fragmentéw
pergaminu odkrytych w oprawie ksigzki gramatyki hebrajskiej opublikowanej w 1600 roku.
W procesie introligatorskim do bloku ksigzki dolgczano dodatkowe elementy ochronne,
ktorymi mogtly by¢ kawatki pergamindw pochodzacych ze starych manuskryptow. Dzi$ sa one
cennym zrodtem informacji dla kodykologéow i historykow. Nasze badania objelty dwa
fragmenty pergaminu, ktore zostaty zidentyfikowane jako ponownie wykorzystane fragmenty
tacinskiego psatterza z ttumaczeniem w jezyku staroangielskim. Analiza tekstu pozwolila na
datowanie na XI w. [1], natomiast interdyscyplinarne badania fizyko-chemiczne umozliwity
zidentyfikowanie wigkszosci materiatow tworzacych te wyjatkowe zabytki.

Finansowanie: Badania zostaty przeprowadzone podczas realizacji projektu badawczego
NCN Opus Anallza spektralna zabytkowych atrameNtéw z wykorzystaniem uczenia
mAszynowego: ALINA 2021/41/B/ST4/02860 finansowanego ze srodkéw Narodowego
Centrum Nauki.

Literatura
1. M. Opaliniska, P. Pludra-Zuk, E. Chlebus, The Review of English Studies (2023) 74: 203-221.

19



XXVII Konferencja ,,Nowoczesne Metody Instrumentalne w Analizie Sladowe;j”
1.6dz, 9-10 grudnia 2024

W-09
,Cross-techniques analysis” - zrodlem dodatkowych informacji
o stanie Srodowiska

Beata Krasnodg¢bska-Ostrega

Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski
Pasteura 1, 02-089 Warszawa
e-mail: bekras@chem.uw.edu.pli

,,Cross-techniques analysis” to potencjalnie istotny element badan w zakresie nowoczesnego
monitoringu i analityki sSrodowiska. Jest to opcja walidacji proponowanej procedury, gdzie obie
techniki oferuja podobne granice wykrywalnos$ci, ale r6znig si¢ podstawa metodyczng (efekt
matrycowy, btedy metodyczne) np. ICP-MS z woltamperometrig ze wstgpnym zatgzaniem
(SV) [1, 2]. Analizy te dotycza nie tylko catkowitych zawartos$ci, ale takze analizy specjacyjnej
[3]. Inng opcja wykorzystania ,, cross-techniques analysis” jest poréwnanie rezultatéw obu
technik w celu uzyskania komplementarnych wynikdw 1 pehiejszej oceny zawarto$ci
niejonowych form analitu w probce np. poréwnanie sp ICP-MS z SV [4, 5]. Niezwykle istotne
jest takze uzycie niezaleznej techniki analitycznej do uwiarygodnienia uzyskanych wynikow
podczas rozdzielania form specjacyjnych na miejscu probkowania np. HG ICP-MS z SPE ICP-
MS [6, 7]. Tego typu, nawet nie wprost rezultaty moga by¢ szczeg6lnie istotne w ocenie
i wprowadzaniu ewentualnych zmian w badaniach monitoringowych danego ekosystemu lub
srodowiska.

Literatura

1. B. Krasnodgbska-Ostrega, J. Piekarska. Electroanalysis (2005) 24, 815-818.

2. J. Kowalska, I. Giska, L. Jedynak, B. Krasnodebska-Ostrega, J. Patdyna, M. Sadowska, J. Golimowski.
Electroanalysis (2012) 24, 1109 -1113.

3. B. Krasnodebska-Ostrega, M. Sadowska, K. Piotrowska, M. Wojda. Talanta (2013) 112, 73-79.

4. J. Kowalska, E. Biadun, K. Kinska, M. Gniadek, B. Krasnodebska-Ostrega. Science of the Total Environment
(2022) 806, 151272.

5. J. Kowalska, K. Bortka, M. Sadowska, K. Kinska, B. Krasnod¢bska-Ostrega. Chemosphere (2024) 352,
141331.

6. J. Kowalska, A. Drwal, K. Tutaj, L. Kovshun, B. Krasnogbska-Ostrgga. Analytical Methods (2023) 15, 6082-
6087.

7. K. Kinska, B. Zelazko, O. Gajewska, M. Borowska, M. Sadowska, B. Krasnodgbska-Ostrega. Molecules 2024
(wystane do czasopisma).
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W-10
Wykrywanie syntetycznych i polsyntetycznych kannabinoidow
w probkach z rynku narkotykowego oraz w materiale biologicznym

Dariusz Zuba™, Karolina Sekuta!, Roman Stanaszek®, Bogdan Tokarczyk®,
Aleksandra Kosowska?, Zuzanna Wysokinska?, Magdalena Zyta?

Unstytut Ekspertyz Sgdowych im. prof- dra Jana Sehna w Krakowie, Westerplatte 9, 31-033 Krakow
2Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagielloriski, Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
*e-mail: dzuba@ies.gov.pl

Nazwa ,.kannabinoidy” pochodzi od facinskiej nazwy konopi — Cannabis i odnosi si¢ do zwigzkow

dziatajacych na te same receptory co delta-9-tetrahydrokannabinol (THC), glowny psychoaktywny

sktadnik konopi. Do naturalnych kannabinoidow nalezy popularny kannabidiol (CBD). W 2009

roku pojawily si¢ pierwsze syntetyczne kannabinoidy — produkowane w nielegalnych laboratoriach

i dzialajace na te same receptory, mimo odmiennej budowy chemicznej. W ostatnich latach

zsyntezowano z kolei na bazie THC i CBD tzw. potsyntetyczne kannabinoidy.

W prezentacji przedstawione zostang wyniki trzech projektow badawczych realizowanych

w Instytucie Ekspertyz Sadowych w ostatnich latach:

1. Wykrywanie syntetycznych kannabinoidéw w probkach z rynku narkotykowego;

2. Wykrywanie metabolitow syntetycznych kannabinoidéw w probkach biologicznych;

3. Wykrywanie potsyntetycznych kannabinoidow w probkach z rynku narkotykowego oraz
w materiatach biologicznych.

W badaniach nr 1 i nr 2 wykorzystano metode LC-QTOF-MS, natomiast w badaniu

nr 3 zastosowano technike LC-MS/MS. Opracowanie metod analitycznych rozpoczeto od

analizowania roztwordw wzorcowych substancji wybranych do badan, a nastgpnie

przeprowadzono ich poszukiwanie w probkach pochodzacych z rynku narkotykowego oraz

w materiatach biologicznych pobranych od kierowcow. W badaniach nr 2 dodatkowo

wykorzystano ludzkie hepatocyty, co umozliwito precyzyjne odwzorowanie procesOw

metabolicznych zachodzacych w organizmie cztowieka.

Przeprowadzone badania doprowadzity do opracowania metod, ktore po walidacji sg obecnie

wykorzystywane w praktyce opiniodawczej. Metody te sg nadal rozwijane, poniewaz na rynek

wcigz wprowadzane sg nowe zwigzki z badanych grup.
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W-11
Ocena bioprzyswajalnosci mikroelementow i metali toksycznych z bazylii,
miety pieprzowej i rozmarynu z zastosowaniem modelu trawienia
zoladkowo-jelitowego in vitro

Barbara Lesniewska *, Sylwia Sajkowska'?, Justyna Moskwa®, Katarzyna Socha®

YWydziat Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku, K. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Bialystok
2 Szkota Doktorska, Uniwersytet W Biatymstoku, K. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Bialystok
3 Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej, Uniwersytet Medyczny w Biafymstoku
A. Mickiewicza 2d, 15-222 Biatystok
“e-mail: blesniew@uwb.edu.pl

Ziota s powszechnym sktadnikiem diety cztlowieka jako Zrédto mineratéw, przeciwutleniaczy,
witamin 1 biatek. Prawidlowe wykorzystanie sktadnikow odzywczych z zidt przez organizm
cztowieka zalezy od ich bioprzyswajalnosci, definiowanej jako frakcja uwalniana z pozywienia
w przewodzie pokarmowym 1 dostepna do wchtaniania. W pracy przedstawione zostang
badania bioprzyswajalnosci mikroelementow (Mn, Fe, Cu, Zn, Co, Cr, Se) i pierwiastkow
toksycznych (Ni, Cd, As, Pb, Hg) z roslin przyprawowych: bazylii, migty pieprzowej
i rozmarynu z zastosowaniem procesu trawienia zotgdkowo-jelitowego in vitro i “sztucznego
jelita”. Badaniom poddano rosliny s$wieze, liofilizowane i suszone (jako przyprawy
i suplementy diety), aby oceni¢ wpltyw sposobu przygotowania ziol na bioprzyswajalnosé¢
mikroelementow. Oznaczanie catkowitej zawarto$ci metali w ziolach i1 we frakcjach
uzyskanych po trawieniu enzymatycznym przeprowadzono metoda spektrometrii mas
z jonizacja w plazmie sprzezonej indukcyjnie (ICP-MS). Stwierdzono, ze bioprzyswajalno$é
pierwiastkow zalezy od rodzaju ziota, jego formy ipochodzenia. Wzglgdnie wysoka
bioprzyswajalno$¢ Cu (24-84%), Mn (39-52%) i Zn (8-43%) zaobserwowano ze $wiezych
i liofilizowanych zi6t, natomiast najnizszg warto$¢ uzyskano dla Fe (<2%). Proces liofilizacji
nie wptynat na bioprzyswajalno$¢ mikroelementow z ziot. Oznaczona catkowita zawarto$é
zwigzkow polifenolowych dodatnio korelowala z catkowita zawartoscig pierwiastkow we
wszystkich badanych ziotach.

Podziekowania: S. Sajkowska dzigkuje Ministerstwu Edukacji i Nauki za dofinansowanie
z projektu “Nauka dla spoteczenstwa” NdS/548575/2022/2022.
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W-12
Rozwijanie metod spektrometrii mas do oznaczania pierwiastkow
w préobkach klinicznych i zywnosSci
Adam Sajnég

Zaklad Analizy Sladowej, Wydzial Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan

W prezentacji oméwione zostang zagadnienia zwigzane z opracowaniem nowych procedur

analitycznych oznaczania pierwiastkow w probkach klinicznych i zywnosci za pomocg techniki
ICP-MS, takze w potaczeniu z HPLC i ablacjg laserowa (LA), na ktore sktadaja sig:

opracowanie nowych lub udoskonalanie istniejacych procedur przygotowania probki do
analizy;

dobdr 1 optymalizacja techniki wprowadzania probki i parametréw aparaturowych tak, aby
mozliwe bylo przeprowadzenie analizy wielopierwiastkowej w czasie jednej analizy,
uwzgledniajac pierwiastki §ladowe, toksyczne i makropierwiastki, takie jak Na i K;
potwierdzenie przydatnosci procedur poprzez wdrazanie zasad metrologii chemicznej -
walidacji metody, szacowania niepewnos$ci wyniku i zapewnienia spojnosci pomiarowej;
opracowanie 1 wdrazanie nowych sposoboéw analizy 1 wizualizacji danych
wielowymiarowych.

PowyzZsze zagadnienia zostang omOwione na przykladzie badan nad zawartos$cig pierwiastkow
sladowych, toksycznych i makropierwiastkow w probkach: $cian naczyn krwionosnych
z blaszka miazdzycowa technikg LA-ICP-MS [1], ptynéw owodniowych i moczu ptodow
ludzkich technikg ICP-DRC-MS [2], korzeni zi6t technikg ICP-ORS-MS [3] i technikg
sprzezona HPLC/ICP-DRC-MS w analizie specjacyjnej Cd?*, Pb?* i (CH3)sPb* [4].

Literatura

Ll A

A. Sajnog i in., Microchemical Journal (2019) 150, 104090.
A. Sajnog i in., Talanta (2021) 222, 121672.

A. Sajnog i in., Scientific Reports (2021) 11, 20683.

A. Sajndg i in., Talanta Open (2022) 5, 100119.
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W-13
Metody analityczne stosowane w rozroznianiu izomerow
polozeniowych pochodnych kwasow zolciowych

Tomasz Pospieszny

Uniwersytet Adama Mickiewicza, Wydzial Chemii
ul. Uniwersytetu Poznarskiego 8,
61-614 Poznan

Naturalne biokoniugaty steroidowe zajmuja niezwykle wazne miejsce wsrod produktow
naturalnych. Biorg udziat w wigkszosci szlakow metabolicznych, przez co stanowig
interesujacy obszar badan naukowych.

Przeprowadzono selektywna syntezg, a nastepnie dokonano izolacji oraz oczyszczono
chromatograficznie seri¢ nowych bromoacetoksypodstawionych pochodnych kwasow
z6tciowych (4-10): litocholowego (1), deoksycholowego (2) i cholowego (3) (Schemat 1).

CO,CHg
i) CHgOH, p-TsOH )
R2
i) BrCH,COBr, TEBA, NaH, PhCH3 Rl
oj/é
Br
1) RI=R*=OH; R?=R%=H @) RI=R2=H
@) RI=R3= R*=0H; R?=H (5) Rl=H; R?=0OH
©) RI=R2=R3=R*=OH (6) R!=0H; R2=0COCH,Br
@) R!=R?=OH
(8) R!=OH; R2=0OCOCH,Br
(9) R!=OCOCH,Br; R=0OH

(10) R'= R2=OCOCH,Br
Schemat 1. Synteza bromoacetoksypodstawionych pochodnych kwaséw zZotciowych.

Dokonano pelnej charakterystyki spektroskopowej otrzymanych zwigzkow z wykorzystaniem
metod: *H NMR, *C NMR, 2D NMR, FT-IR. Przeprowadzono badania semiempiryczne
metodg PMS5 1 ab initio (B3LYP). Badania in silico PASS czy dokowanie molekularne
umozliwity okreslenie wstgpnego potencjatu biologicznego.

Wykazano, ze wzrost reaktywnosci grup hydroksylowych wzgledem reakcji acetylowania,
hydrolizy czy redukcji mozna utozy¢ w nastepujacy szereg: 30—OH > 70—OH > 120-OH, co
jest zwigzane z ekwatorialnym potozeniem grupy 3a—OH.

LITERATURA

1. T. Pospieszny, H. Koenig, I. Kowalczyk, B. Brycki, Spectroscopic methods and theoretical studies of
bromoacetic substituted derivatives of bile acids. Acta Chimica Slovenica 2015, 62, 15-27.

2. A. Kawka, H. Koenig, D. Nowak, T. Pospieszny, Quasi-Podands with 1,2,3-Triazole Rings from Bile Acid
Derivatives: Synthesis, Spectroscopic and Theoretical Studies. The Journal of Organic Chemistry 2024, 89,
11, 7561-7572.
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K-01
Analiza lipidomiczna w diagnostyce guzow mozgu
Joanna Bogusiewicz?, Katarzyna Burlikowska!, Bogumita Kupcewicz?, Kamil

Fuczykowskil, Karol Jaroch!, Paulina Zofia Gorynskal, Krzysztof Gorynski!, Marcin Birski?,
Jacek Furtak®#, Dariusz Paczkowski*®°, Marek Harat>#, Janusz Pawliszyn®, Barbara Bojko™

!Katedra Farmakodynamiki i Farmakologii Molekularnej, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera
w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu
2Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera
w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu
SKatedra Medycyny Klinicznej, Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
“Klinika Neurochirurgii, 10 Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinikq w Bydgoszczy
SKlinika Neurochirurgii i Neurologii, Szpital Uniwersytecki nr 2 w Bydgoszczy
SWydziaf Chemii, Uniwersytet w Waterloo, Ontario, Kanada
“e-mail: bbojko@cm.umk.pl

Diagnostyka guzéw moézgu ma kluczowe znaczenie dla skutecznej terapii pacjentow. Jedna
z technik mogacych mie¢ zastosowanie w neuroonkologii jest mikroekstrakcja do fazy statej
(SPME). Przedstawione badania miaty na celu oceng przydatnosci tej techniki w diagnostyce
guzow mozgu.

W badaniach zastosowano sondy mikroekstrakcyjne, a probki analizowano z wykorzystaniem
chromatografii cieczowej sprz¢zonej z wysokorozdzielcza spektrometrig mas (LC-HRMS).
Profile lipidomiczne oraz profile acylokarnityn zmienialy si¢ w zalezno$ci od typu
histologicznego guzow (oponiaki i glejaki), stopnia ztosliwosci i statusu mutacji IDH1/2.
Dodatkowo zoptymalizowano sondy SPME w taki sposob, aby mozliwa byta analiza
przestrzenna tkanki w trakcie zabiegu neurochirurgicznego tj. badanie skryningowe
jednoczesnie istoty biatej i szarej mozgu w zaledwie 4 minuty.

Podsumowujac, przeprowadzone badania udowodnily uzyteczno$¢ i niskoinwazyjnos¢ sond
SPME w neuroonkologii. Dodatkowo, wyniki staty si¢ podstawg do rozbudowy portfolio
analitycznego o metody pokrewne SPME umozliwiajace szybka analizg, jak np. coated blade
spray (CBS).

Podzi¢gkowania: Profilowanie lipidomiczne zostato sfinansowane przez Narodowego
Centrum Nauki; grant nr 2015/18/M/ST4/00059. Badania tkanki zdrowej zrealizowano
w ramach grantu Ministerstwa obrony Narodowej; KOSCIUSZKO, II edycja (508/2017/DA).
Analiza CBS-MS zostata finansowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu nr
2019/33/N/ST4/00286.
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K-02
Charakterystyka win produkcji krajowej w odniesieniu do zawartosci
wybranych zwiazkéw bioaktywnych oraz metali z wykorzystaniem nowych
metod analitycznych

Magdalena Fabjanowicz™, Justyna Ptotka-Wasylkal?

Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdariska
ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarsk
2BioTechMed, Centrum Badawcze, Politechnika Gdanska, ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarsk
“e-mail: magfabja@pg.edu.pl

Kazde wino to unikalna kompozycja zwigzkéw chemicznych, ktora zalezy od odmiany
winorosli, warunkow klimatycznych i geologicznych w jakich wzrastata dana winoro$l (terroir)
jak réwniez od technologii wytwarzania wina. Podczas gdy istnieje wiele doniesien naukowych
na temat charakterystyki win z krajow Starego i Nowego Swiata wciaz brakuje danych
dotyczacych charakterystyki win pochodzacych z chtodnych rejonéw klimatycznych.

Celem niniejszych badan bylo opracowanie metod analitycznych stuzacych do oceny jakos$ci
win produkcji krajowej, pod katem zawarto$ci wybranych zwigzkoéw bioaktywnych, takich jak:
polifenole 1 kwasy organiczne, wykorzystujac ekstrakcje probek ciektych za pomoca
rozpuszczalnika przez membrang porowata wspomagang ultradzwickami (UASE-PMLS)
w polaczeniu z chromatografig gazowa sprzezong ze spektrometrem mas (GC-MS) na etapie
oznaczen koncowych oraz amin biogennych za pomoca dwoch procedur analitycznych (a)
mikroekstrakcji typu ciecz-ciecz wspomaganej efektem wysycenia sprzgzonej z GC-MS
(SALLME-GC-MS), jak rowniez (b) elektroforezy kapilarnej sprzgzonej ze spektrometrig mas
(CE-MS). Ponadto oznaczono mikro- i makroelementy, a nastepnie zebrane dane postuzyty do
zidentyfikowania zaleznosci pomiedzy réznymi parametrami fizykochemicznymi tych win.

Prace badawcze byty prowadzone zgodnie z zasadami Zielonej Chemii Analityczne;j,
a opracowane metody zostaty ocenione pod katem ich zielonego charakteru z wykorzystaniem
Eko-Skali Analitycznej i Indeksu GAPI.
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K-03
Oznaczanie wybranych metabolitow w plynach ustrojowych
z wykorzystaniem technik chromatograficznych

Paulina Gatarek”, Joanna Katuzna-Czaplinska

Wydzial Chemiczny, Politechnika Lodzka, ul. Zeromskiego 114, 90-543 £odz
“e-mail: paulina.gatarek@p.lodz.pl

Na catym $wiecie trwaja nieustanne badania nad wyjasnieniem mechanizmow zachodzacych
podczas rozwoju i progresji chordob neurodegeneracyjnych, takich jak choroba Parkinsona.
Monitorowanie zmian biologicznych odgrywa kluczowa rolg we wczesnym rozpoznawaniu
choroby, stawianiu trafnej diagnozy i dobieraniu skutecznego leczenia. Zaawansowane
platformy analityczne dostarczaja cennych danych, a potaczenie informacji z badan
metabolomicznych z analizg biostatystyczng moze znaczaco poprawié¢ opieke zdrowotna,
umozliwiajgc rozwoj spersonalizowanego leczenia dostosowanego do indywidualnych potrzeb
pacjenta [1-3].

Techniki chromatograficzne stosowane w badaniach metabolomicznych, takie jak GC-MS,
LC-MS, GC-TOFMS lub LC-MS/MS, przewyzszaja konwencjonalne analizy biochemiczne,
oferujac wysoka niezawodno$¢ w oznaczaniu niskich stezen metabolitow w ptynach
ustrojowych. Prezentowane wyniki badan obejmuja niecelowang analiz¢ metabolomiczng
osocza, ktora pozwolila zidentyfikowaé kluczowe szlaki metaboliczne zaangazowane
w rozw0j choroby Parkinsona. Na podstawie profilu metabolicznego pacjentéw, mozliwe byto
wytypowanie potencjalnych markeréw roznicujacych grupe chorych od o0séb zdrowych.
Dodatkowo, wykorzystujac analize celowana 1 koncentrujac si¢ na metylowanych
nukleozydach w moczu pacjentéw, zaproponowano trzy metabolity jako potencjalne markery
umozliwiajace diagnozowanie podtypdw parkinsonizmu na idiopatyczng chorobe Parkinsona
i zespot parkinsonowski, co z kolei pozwoli na szybsze wdrazanie odpowiedniej i optymalnej
farmakoterapii. Badania te otwierajg nowe mozliwosci w diagnostyce 1 personalizacji leczenia
choroby Parkinsona.

Literatura

1. X.Wang, X. Hao Chinese Chem. Letter. (2023) 34, 108230.

2. P. Gatarek, J. Sekulska-Nalewajko Biomedicines. (2022) 10, 3005.
3. P. Gatarek, J. Katuzna-Czaplinska Molecules. (2020) 25, 4959.
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K-04
Oznaczanie potencjalnie charakterystycznych bialek prozapalnych
I proangiogennych jako nowy obszar rozwoju
matrycowych bioczujnikow SPRi

Fukasz Oldak”, Ewa Gorodkiewicz

Pracownia Bioanalizy, Wydziat Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku
Ciolkowskiego 1K, 15-245 Bialystok
*e-mail: l.oldak@uwhb.edu.pl

Glejaki to grupa nowotwordéw osrodkowego uktadu nerwowego (OUN). Swiatowa Organizacja
Zdrowia (WHO) podzielita glejaki mozgu wedtug ztosliwosci choroby od stopnia G1 do G4
[1].

Celem badania bylo oznaczenie potencjalnych biomarkeréw glejaka moézgu w osoczu krwi
pacjentéw ze zdiagnozowang chorobg i w grupie kontrolnej, przy uzyciu opracowanych testow
analitycznych opartych na biosensorach z detekcja obrazowania powierzchniowego rezonansu
plazmonowego (SPRi). Badania przeprowadzono z uwzglednieniem stopnia zaawansowania
choroby (G1-G4).

W osoczu krwi oznaczono ilosciowo dziewie¢ potencjalnych biomarkerow raka mozgu -
katepsyng B, D, S, UCH-L1, kolagen IV, fibronektyng, lamining-5, MMP-1 i proteasom 20S.
Badanie przeprowadzono we wszystkich stopniach choroby i w grupie kontrolnej.

Uzyskane wartosci stezen oraz wyniki analizy statystycznej wskazujg na brak istotnosci
statystycznej pomiedzy stezeniami stopnia G1 1 G2 a grupa kontrolng, natomiast istotnos¢
statystyczng wykazano pomiedzy stezeniami stopnia Gl 1 G2 a stopniem G3 1 G4 oraz
pomiedzy grupa kontrolng a stopniem G3 1 G4. Wykazano rowniez zwigzek pomiedzy stopniem
zaawansowania choroby a st¢zeniem biomarkera oraz dostgpnymi danymi w opisie klinicznym.

Literatura

1. Weller M., van den Bent M.; Preusser M., Le Rhun E., Tonn J.C., Minniti G., Bendszus M., Balana C., Chinot
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K-05
Nowe materialy funkcjonalne w konstrukcji czujnikow
potencjometrycznych typu solid contact

Karolina Pietrzak™, Cecylia Wardak?

Unstytut Fizyki, Bijenicka cesta 46, 10000 Zagrzeb, Chorwacja
2Zaktad Chemii Analitycznej, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii
Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej
Plac Marii Curie-Skfodowskiej 3, 20-031 Lublin, Polska
“e-mail: karolinapietrzak94@gmail.com

Poszukiwanie nowych materialdow funkcjonalnych, ktéore moga by¢ wykorzystywane do
poprawy dziatania czujnikéw potencjometrycznych i rozszerzenia zakresu ich zastosowan jest
obecnie z punktu widzenia elektrochemii bardzo wazne [1]. Przedstawiono wyniki badan nad
elektrodami jonoselektywnymi ze stalym kontaktem czutymi na wybrane jony (NOz-, CI-, K,
Cu?*, U02?"), skonstruowanymi z wykorzystaniem nowych jonoforow (kompleks Co(ll)
z 4,7-difenylo-1,10-fenantroling oraz dwurdzeniowy kompleks Cu(ll) z N,N'-bis(5-bromo-2-
hydroksy-3-metoksybenzylideno)-2-hydroksypropyleno-1,3-diaming)  i/lub  materiatlow
elektroaktywnych (modyfikowane nanowtdkna polianiliny (PANINFs-CI i PANINFs-NO3),
nanoczastki metali (AgNPs) i tlenkow metali (ZNnONPs, CuONPs, Fe>OsNPs) oraz
nanokompozyty wielo$ciennych nanorurek weglowych z: nanowtoknami polianiliny
(PANINFs-CI:MWCNTSs), nanoczastkami (CuO-MWCNTS) oraz cieczami jonowymi
(MWCNTs:THTDPCI, MWCNTs:BMImPFg)). Konstrukcja czujnikow réznita si¢ miedzy
innymi materiatem elektrody wewngtrznej, skladem membrany jonoselektywnej (jakosciowym
1 iloSciowym) oraz rodzajem materiatu statego kontaktu uzytego jako warstwa posrednia lub
dodatkowy skfadnik membrany. Porownane zostaly wartosci najwazniejszych parametréw
analitycznych czujnikoéw i na ich podstawie okreslono wptyw poszczegdlnych modyfikacji na
ich dziatanie. Wykorzystujac czes$¢ otrzymanych elektrod, przeanalizowano réwniez zawarto$¢
wybranych jonéw w probkach naturalnych, potwierdzajac poprawne dziatanie i1 skutecznosé¢
czujnikow.

Literatura
1. C.Wardak, K. Pietrzak, K. Morawska, M. Grabarczyk. Sensors 2023, 13, 5839.
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K-06
Projektowanie technik laczonych wokol Wielokanalowego Ukladu
Wprowadzenia Prébki (MSIS)

Jedrzej Proch*?

"Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Uniwersytetu Poznarskiego 7, 61-614 Poznan
2Wydziat Archeologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Uniwersytetu Poznarskiego 7, 61-614 Poznan
jedrzej.proch@amu.edu.pl

Generowanie wodorkow (HG) stato si¢ powszechnie stosowang technika, pozwalajaca na
efektywne wprowadzenie analitu w optycznej spektrometrii emisyjnej, cho¢ nie powstato zbyt
wiele uktadow taczonych wykorzystujacych t¢ technike [1]. Postanowiono wypetnié te luke
korzystajac ze zmodyfikowanej komory mgielnej, umozliwiajacej pracg¢ konwencjonalng
(z rozpylaczem) lub/i jako generator wodorkow, tj. Wielkokanatowy System Wprowadzenia
Probki (ang. Multi-mode Sample Introduction System, MSIS).

Komora MSIS zostata uzyta jako lacznik pomiedzy wysokosprawng chromatografia cieczowa
(HPLC), a technikami optycznej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprzezonej (ICP OES) oraz indukowanej mikrofalowo (MIP OES). W ten sposob
zaprojektowano techniki taczone, w oparciu o trzy tryby pracy komory MSIS: (1) generowania
wodorkow do oznaczenia form metaloidow, wystepujacych jako aniony i tworzacych lotne
wodorki [2], (2) konwencjonalnego rozpylania do oznaczenia form metali, wystgpujacych jako
kationy [3], oraz (3) trybu podwojnego (dual-mode) do rownoczesnego oznaczenia form metali
1 metaloidéw, wystepujacych jako kationy i aniony [4].

Podzi¢kowania: Badania zostaty wsparte grantem nr. POWR.03.02.00-00-1026/16
wspotinansowanym przez Uni¢ Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu
Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwo;.

Literatura
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J. Proch, P. Niedzielski Talanta (2021) 231, 122403. doi: 10.1016/j.talanta.2021.122403.
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K-07
Zmienno$¢ sezonowa zrodel zanieczyszczen pylowych powietrza
w Krakowie w okresie 2018-2019 w oparciu o badania
skladu chemicznego i izotopowego

Alicja Skiba“, Katarzyna Styszko, Lucyna Samek, Zbigniew Gorczyca, Mirostaw Zimnoch,
Kazimierz Ro6zanski

AGH Akademia Gdrniczo-Hutnicza
“e-mail: skiba@agh.edu.pl

Badania zmiennos$ci sezonowej zrodel zanieczyszczen pylowych w Krakowie w okresie od
21.04.2018 do 19.03.2019 r. dokonano w oparciu 0 analizy dwoch frakcji pylu zawieszonego
tj. frakcji PM1 oraz PMyo. Przeprowadzono kompleksowe analizy sktadu chemicznego probek
z wykorzystaniem kilku metod, w tym: wysokosprawnej chromatografii anionowymiennej
z pulsacyjnym detektorem amperometrycznym (HPAE-PAD), spektrometrii fluorescencji
rentgenowskiej z dyspersja energii (EDXRF), izokratycznej chromatografii jonowej
z detektorem konduktometrycznym (IC-CD) oraz termo-optycznej analizy OC/EC.
Dodatkowo, wykonano takze badanie sktadu izotopowego frakcji weglowej zebranych probek
PM;: i PMio z wykorzystaniem spektrometrii mas stosunkow izotopowych (IRMS) oraz
akceleratorowej spektrometrii mas (AMS).

Wyniki analiz fizyko-chemicznych postuzyty do okreslenia zrodet emisji pytu zawieszonego
ww. frakcji w badanym okresie oraz do okreslenia ich sezonowej zmienno$ci i udziatow
w analizowanych probkach.

Wykazano, ze zrdodta emisji pylu zawieszonego w Krakowie znaczaco zmieniajg si¢
w zalezno$ci od pory roku. Szczegoélnie widoczne rdéznice wykazano migdzy sezonem
wiosenno-letnim a jesienno-zimowym - w ktorym dominujg emisje wynikajgce ze spalania
paliw statych.

Podzi¢kowania, finansowanie: Autorzy dzigkuja za finansowe wsparcie uzyskane ze
srodkow Narodowego Centrum Nauki (projekt badawczy nr 2019/33/N/ST10/02925), a takze
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj (nr projektu POWR.03.02.00-
00-1004/16) oraz Akcji COST ,,COLOSSAL” (nr CA16109).
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K-08
Zastosowanie metod chemometrycznych
do woltamperometrycznego profilowania zywnosci

Szymon Woijcik”, Filip Ciepiela, Bogustaw Bas, Matgorzata Jakubowska

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Akademia Gérniczo-Hutnicza
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
“e-mail: szwojcik@agh.edu.pl

Rozwdj spoleczenstwa oraz rosngca $wiadomo$¢ konsumentdéw generuja zapotrzebowanie na
szybkie, doktadne i niezawodne metody analizy produktow spozywczych, co jest niezbedne do
zapewnienia ich wysokiej jakosci 1 bezpieczenstwa. Konsumenci przywiazuja coraz wicksza
wage do pochodzenia, skladu chemicznego oraz metod produkcji zywnosci, oczekujac
przejrzystosci 1 zgodno$ci z najwyzszymi standardami jakosci.

W opracowaniu zostang zaprezentowane wyniki kompleksowej analizy ro6znorodnych
produktéw spozywczych. Badania skupiono na szczegétowym profilowaniu probek,
z uwzglednieniem parametrow chemicznych 1 fizycznych, a takze na identyfikacji
potencjalnych zanieczyszczen i1 niepozadanych dodatkow. Kluczowym elementem procedur
analitycznych bylo wykorzystanie nowoczesnych elektrod roboczych do rejestracji profili
woltamperometrycznych, ktore stanowig precyzyjne narz¢dzie umozliwiajace detekcje
subtelnych zmian w sktadzie badanych produktow.

Na podstawie przeprowadzonych badah opracowano innowacyjne podejscia metodologiczne,
integrujace zaawansowane techniki analizy chemicznej z nowoczesnymi strategiami uczenia
maszynowego. Wynikiem tych dzialan bylo opracowanie 1 zastosowanie zaawansowanych
metod obrobki danych, w tym analizy wielowymiarowej, uzyskujac wyniki o wysokiej
doktadnosci. Opracowane metody moga znalez¢ zastosowanie zarowno w kontroli jakos$ci
produktow spozywczych, jak i w rozwoju bardziej zrownowazonych proceséw produkcyjnych,
wspierajac tym samym dlugofalowe cele zrownowazonego rozwoju i bezpieczenstwa
Zywnosci.

Finansowanie: Projekt badawczy finansowany ze srodkéw programu
,Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza™ w AGH.
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K-09
Profiling of PAHs biomarkers in the urban sewer system for the novel
approach to PAHSs exposure including emission to surface water cycle

Katarzyna Styszko™, Justyna Pamuta?, Elzbieta Sochacka-Tatara®, Agnieszka Pac®

YAkademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Energetyki i Paliw, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
2Politechnika Krakowska, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw
SUniwersytet Jagiellonski - Collegium Medicum, Katedra Epidemiologii i Medycyny Zapobiegawczej
ul. Kopernika 7A, 31-034 Krakoéw
“e-mail: styszko@agh.edu.pl

W pracy zaproponowano nowe podejScie wykorzystujagce Wastewater-based epidemiology
(WBE) do przestrzennej i czasowej oceny narazenia na WWA przy zastosowaniu
hydroksylowych pochodnych WWA. Sa to 1-hydroksynaftalen, 2-hydroksynaftalen,
2-hydroksyfluoren, 9-hydroksyfluoren, 9-hydroksyfenantren, 1-hydroksypiren
i 3-hydroksybenzo(a)piren. Wigkszos¢ markerow docelowych znaleziono w mierzalnych
stezeniach w S$ciekach surowych 1 oczyszczonych. Calkowite fadunki zidentyfikowane
w surowych $ciekach wahaty sie¢ od 88,33 g/dzien w okresie letnim do 283,782 g/dzien
w okresie zimowym. Uzyskane wyniki dotyczace skutecznosci usuwania OH-WWA wskazuja
na sezonowg zalezno$¢ w ich degradacji. Wyniki obliczen wstecznych pozwolity oszacowac,
ze w okresie letnim, catkowita ekspozycja na WWA przecigtnego mieszkanca Krakowa
wyniosta okoto 2,1 ug na dobe, natomiast zimg warto$¢ ta wzrosta do 4,1 ug. Obliczono
wartosci wspolczynnika ryzyka srodowiskowego wykazaly zaniedbywalny poziom ryzyka dla
badanych hydroksylowych pochodnych WWA. Wedtug wiedzy autoréw jest to pierwszy raz,
kiedy do oceny narazenia na WWA wykorzystano profilowanie OH-WWA w $ciekach, oraz
okreslono rowniez ich poziom usuwania oraz emisji ze Sciekami.

Podziekowania, finansowanie: Projekt finansowany przez NCN,2022/45/B/ST10/02108.
Badania zostaty czgsciowo wsparte programem ,,Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia
Badawcza” dla Akademii Gorniczo-Hutniczej.
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K-10
Wystepowanie i ocena zmiennoS$ci sezonowej st¢zen wybranych
farmaceutykow w Sciekach z oczyszczalni w Shupsku

Marcin Stec”, Aleksander Astel

Zaklad Chemii i Toksykologii Srodowiska, Uniwersytet Pomorski w Shupsku
ul. Arciszewskiego 22A, 76-200 Stupsk
“e-mail: marcin.stec@upsl.edu.pl

Przeprowadzone badanie miato na celu monitoring wystepowania oraz ocen¢ zmiennosci
sezonowe]  stezen  powszechnie  stosowanych  farmaceutykow  przeciwbdlowych
1 przeciwgoraczkowych w probkach §ciekow surowych i1 oczyszczonych. Badaniami objeto
substancje, tj. paracetamol, ibuprofen, ketoprofen, diklofenak, naproksen, kwas
acetylosalicylowy 1 kwas salicylowy. Probki §redniodobowe pobierano z oczyszczalni §ciekow
w Stupsku od marca 2023 roku do lutego 2024 roku w odstepach dwutygodniowych.
W laboratorium probki zakwaszono (pH = 2), przefiltrowano i poddawano ekstrakcji do fazy
statej. Analize¢ chromatograficzng przeprowadzono w uktadzie UHPLC-DAD.

W probkach $ciekéw surowych i oczyszczonych stwierdzono wystepowanie wszystkich
objetych badaniami farmaceutykdéw. Anality oznaczono w zakresie S$rednich stezen od
3,79 pg-L! do 16,08 pg-L ! w sciekach surowych oraz od 0,21 pg-L'! do 1,05 pg-L*
w Sciekach oczyszczonych. Najwyzsze stezenie w Sciekach surowych oznaczono dla
paracetamolu (30,58 ug-L?!), a najnizsze dla kwasu acetylosalicylowego (2,04 pg-L™?).
W $ciekach oczyszczonych najwyzsze stezenie oznaczono dla diklofenaku (1,89 pg-LY),
anajnizsze dla naproksenu (0,08 pg-L!). Analizujac sezonowe trendy stezen, najwyzsze
$rednie warto$ci badanych farmaceutykow w $ciekach surowych i oczyszczonych odnotowano
w okresie jesienno-zimowym, za$ najnizsze w sezonie letnim. Skuteczno$¢ usuwania badanych
farmaceutykow w stupskiej oczyszczalni sciekow wynosita od 76,08% do >99,9%. Najnizsza
srednig skuteczno$¢ usuwania stwierdzono dla diklofenaku (81,47%), a najwyzsza dla
ibuprofenu (98,17%). Najwyzsza eliminacj¢ badanych farmaceutykow ze S$ciekow
zaobserwowano w okresie letnim.

Podsumowujac, w probkach $ciekow surowych 1 oczyszczonych stwierdzono obecnos¢
wszystkich objetych badaniami farmaceutykoéw, ktorych stezenia byly wyzsze w okresie
jesienno-zimowym.
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K-11
Co w czastce siedzi — czyli 0 zaletach i ograniczeniach technik
spektrometrycznych pracujacych w trybie analizy pojedynczej czgstki

Magdalena Borowska”, Krzysztof Jankowski

Wydziat Chemiczny, Politechnika Warszawska, Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
“e-mail: magdalena.borowska@pw.edu.pl

Nanotechnologia to dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzina, stawiajaca szereg wyzwan
zwigzanych z charakterystyka nanoczastek (NPs), ktore bardzo szybko zdobyly status nowego
rodzaju analitu. W przypadku NPs ich identyfikacja ioznaczanie sg bardziej ztozone
w poréwnaniu do analitéw dotychczas znanych w konwencjonalnym postgpowaniu
analitycznym [1]. Podczas wyktadu omowione zostang techniki spektrometryczne pracujace
w trybie analizy pojedynczej czastki, od etapu przygotowania i wprowadzenia probki do uktadu
pomiarowego po przetwarzanie sygnatu, z uwzglednieniem ich zalet i ograniczen.
Wykorzystanie spektrometrii mas czy optycznej spektrometrii emisyjnej, do analizy
pojedynczych czastek mozliwe bylo dzigki zastosowaniu duzych czestotliwosci akwizycji
danych podczas wykonania pomiaru. Warto jednak wspomnie¢, ze odpowiednia optymalizacja
zarOwno parametrow instrumentalnych, jak i postgpowania analitycznego zwigzanego
Z przygotowaniem probki ma kluczowe znaczenie dla uzyskania wiarygodnych wynikow.
Jednym =z istotnych aspektow optymalizacyjnych jest dazenie do zmniejszenia
prawdopodobienstwa zarejestrowania sygnalow wytworzonych przez nakladanie si¢ kilku
czastek (przeszacowanie sygnatu) lub podzialu jednej czastki na wiele sygnatow
(niedoszacowanie sygnatu). Niemniej, podstawowym atutem tych technik, w poréwnaniu
z innymi metodami badania NPs, jest mozliwo$¢ wyznaczenia wigkszo$ci parametrow
fizykochemicznych czastek (rozmiar, rozktad wielkosci, stezenie liczbowe czy masowe), za$
obecne ograniczenia majg natur¢ techniczng lub metodyczng.

Podzi¢kowania: Badania sa wspierane przez Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskie;j.

Literatura
1. M. Borowska, K. Jankowski. Anal. Bioanal. Chem. (2023) 415, 4023-4038.
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K-12
Wielopierwiastkowe oznaczanie wybranych platynowcow technika
wysokorozdzielczej atomowej spektrometrii absorpcyjnej

Elzbieta Zambrzycka-Szelewa™, Magda Zabielska-Konopka?, Beata Godlewska-Zytkiewicz!

"Wydziat Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku, ul. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Bialystok
2Szkota Doktorska Uniwersytetu w Biafymstoku, ul. K. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Bialystok
“e-mail: elazamb@uwb.edu.pl

Platynowce (Pd, Rh, Pt, Ru) sa szeroko stosowane w przemysle motoryzacyjnym,
elektrycznym, elektronicznym, chemicznym i medycznym. Najwigksze ich ilo$ci zuzywa
przemyst motoryzacyjny do produkcji katalizatorow samochodowych (84% Pd, 89% Rh 1 44%
Pt). Scieki szpitalne i przemystowe, e-odpady oraz zuzyte katalizatory samochodowe sg
istotnym zrodlem emisji tych metali do srodowiska. Konieczne jest zatem monitorowanie
stezen platynowcoOw zardéwno w probkach srodowiskowych jak i odpadach oraz prowadzenie
ich recyklingu. Do oznaczania platynowcow stosowanych jest wiele technik spektralnych
(XRF, ASA, ICP-MS, ICP-OES). Na szczego6lng uwagg zastuguje wysokorozdzielcza atomowa
spektrometria absorpcyjna z ciggtym Zrodlem promieniowania (HR-CS AAS) pozwalajaca na
jednoczesne oraz sekwencyjne oznaczanie pierwiastkow.

W pracy przedstawione zostang mozliwosci jednoczesnego oznaczania Rh i Ru oraz Pd i Rh
technikg HR-CS ETAAS [1,2]. Zaprezentowana zostanie réwniez metoda sekwencyjnego
oznaczania Rh, Pd i Pt technikg ptomieniowg (HR-CS FAAS) [3]. Uzytecznos¢ opracowanych
metod potwierdzono stosujgc je do oznaczania platynowcoéw w wodzie rzecznej, Sciekach
komunalnych i opadowych z jezdni drogowej oraz zuzytych katalizatorach przemystowych,
samochodowych i elektronice.

Literatura

1. E.Zambrzycka-Szelewa, M. Lulewicz, B. Godlewska-Zytkiewicz. Spectrochim. Acta B 133 (2017) 81-87.

2. E. Zambrzycka-Szelewa, B. Godlewska-Zytkiewicz. Spectrochim. Acta B: 213 (2024) 106859.

3. M. Zabielska-Konopka, E. Zambrzycka-Szelewa, Z. Kowalewska, B. Godlewska-Zytkiewicz. Talanta 281
(2025) 126894,
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K-13
The elemental concentrations of PM2s and PMio were determined by
EDXRF method and pollution sources were identified by PMF
in Krakow, Poland

Lucyna Samek™, Anna Rys$!, Katarzyna Styszko?

*AGH University of Krakow, Faculty of Physics and Applied Computer Science
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow, Poland
2AGH University of Krakow, Faculty of Energy and Fuels
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow, Poland
“e-mail: Lucyna.Samek@fis.agh.edu.pl

Particulate matter concentrations were lowering in Krakow, during the last years. Samples of
PM25 and PMyo were collected the whole year 2020/21 in Krakow, Poland. The concentrations
of PM2s and PM1o were in the range 3-55 pug/m® and 6-110 pg/m3 respectively. The ratio
PM25/PM1o was equal to 0.63.

The concentrations of 17 elements and 8 ions were determined by Energy Dispersive X-Ray
Spectrometry (EDXRF) and lon Chromatography (1C), respectively. Measurements of e-BC
(black carbon) were performed by Multi-Wavelength Absorption Black Carbon Instrument
(MABI).

The concentrations of S, Cl, Br, K and Pb showed seasonal variations with higher values in
winter. The above-mentioned elements are indicators of solid fuel combustion and traffic
exhaust emission as well as secondary inorganic aerosols. The other elements concentrations
were similar during the whole year. They belong to soil, industry, construction works, and
traffic. BC concentrations presented seasonal variations with values 1.2+0.5 pg/m® and
5.3+1.8 pg/m® in summer and winter, respectively. BC is an indicator of fossil fuel combustion.
Positive matrix factorization (PMF) was applied for source identification and apportionment
for each fraction. Four factors were obtained for each fraction, and the following sources were
attributed: solid fuel combustion, traffic exhaust, Secondary Inorganic Aerosols (SIA),
traffic/industry/construction work/soil. The annual contributions solid fuel combustion to PM2 s
and PMyo were 7.2+5.9 pg/m® (40%) and 8.9 +8.1 pg/m® (31%), respectively. The annual
contributions of traffic/industry/construction works/soil to PMzs and PMio were equal
3.9+1.7 pg/m® (21%) and 10.3+6.4 pg/m® (36%), respectively. The observations showed that
fine particles come mostly from combustion processes and coarse are mainly attributed to
traffic/industry/construction works and soil.

Acknowledgements: This study was partly financed by the subsidy of the Ministry of

Science and Higher education, grant number 16.16.220.842. and partly supported by program
,Excellence initiative — research university” for the University of Science and Technology.
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K-14
Analiza izotopowa wegla (8°C) gleb ekosysteméw lesnych

Kamila M. Harenda

Pracownia Bioklimatologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Pigtkowska 94, 60-649 Poznan
e-mail: kamila.harenda@puls.edu.pl

Szczegdtowe badania gleb sg kluczowe dla zrozumienia obiegu wegla, gospodarki lesnej
1 zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych. Gleby lesne petnig funkcj¢ trwalego i stabilnego
zbiornika we¢gla, co moze spowalnia¢ tempo zmian klimatu i fagodzi¢ ich negatywne skutki.
Niniejsze badania skupialy si¢ na analizie izotopowej wegla (8'3C) w dwoéch najczeécie;
wystepujacych typow siedliskowych lasow w Polsce, uwzgledniajac stanowiska zadrzewione
i zrgbowe (typowe dla przeprowadzanej gospodarki lesnej). Wykonano pomiary emisji CO2 in
situ przy uzyciu analizatora gazowego Picarro G2201-i oraz badania probek $ciotki, humusu
1 warstwy mineralnej. W laboratorium analizowano emitowane przez te probki CO:2
w laboratorium oraz spalano probki glebowe z niniejszych warstw w celu okres§lenia wartosci
S13C.

Na podstawie wynikéw badan wykazano, ze gleby badanych stanowisk cechuje zmiennos$¢
izotopowa zalezna od warunkow siedliskowych i sezonowych. Materia organiczna gleby
w warstwie mineralnej miata najciezsze sygnatury izotopowe (wyjatek: zrab bogatszego
siedliska), a $cidtka najlzejsze. Gleby drzewostanéw bogatszych miaty nizsze &%C
w poréwnaniu do zrebow, natomiast na ubozszym siedlisku zmienno$é 5°C byta wieksza.
W sezonie chlodnym obserwowano lzejsze izotopy &°C emitowanego z gleby CO
w drzewostanach, a opady znaczaco obnizaly te wartosci. W sezonie cieptym, na ubozszym
siedlisku, *3C CO; bylo wyzsze. Analiza wskazuje, iz w sezonie chtodnym $ciétka odgrywa
dominujacag role w emisji COz z gleby.

Podziekowania, finansowanie: Praca finansowana ze srodkéw Uniwersytetu Przyrodniczego

w Poznaniu w ramach projektu badawczego o numerze 507.868.06.06, finansowanego
w ramach konkursu ,,Pierwszy grant”.
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K-15
Metody spektroskopowe i chromatograficzne w badaniach starzenia
biopaliw estrowych

Pawet Grabowski

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii, Politechnika Warszawska
ul. Lukasiewicza 17, 09-400 Plock
e-mail: pawel.grabowski@pw.edu.pl

Problemy $rodowiskowe, ekonomiczne i1 polityczne zmuszaja przemyst chemiczny do
doskonalenia procesow technologicznych i poszukiwania alternatywnych zrddet energii.
W przypadku oleju napgdowego alternatywa sa biopaliwa estrowe otrzymywane z réznego
rodzaju surowcow odnawialnych, takich jak oleje roslinne, oleje posmazalnicze czy tez
odpadowe ttuszcze zwierzgce oraz biowegglowodory otrzymywane w procesie uwodornienia lub
syntezy Fishera-Tropsha.

W przypadku badania jako$ci biopaliw estrowych waznym aspektem jest brak zmian
parametréw jakosciowych w czasie. Niestety na podstawie badan normowych okazuje sie, ze
biopaliwa tego rodzaju nie zmieniajg istotnie swoich parametréw, natomiast biopaliwo nie
nadaje si¢ do uzytku,

W celu badania jakosci biopaliw pomocne staja si¢ metody chromatograficzne oraz metody
spektroskopowe. Na podstawie metod chromatograficznych mozemy ustali¢ wylacznie zmiany
sktadu biopaliw. Spektrometria, szczegdlnie w zakresie promieniowania podczerwonego
pozwala kontrolowa¢ proces starzenia biopaliw estrowych, ale moze by¢ réwniez pomocna
w okresleniu jakosci surowca do produkcji biopaliw. Ten ostatni aspekt jest szczegdlnie wazny
z uwagi na wykorzystywane zgodnie z koncepcja Gospodarki Obiegu Zamknigtego olejow
posmazalniczych, charakteryzujacych si¢ niskg jakoscig. Niestety biopaliwo estrowe z niskiej
jakosci oleju posmazalniczego w bardzo szybko ulega procesom starzenia nawet
w mieszankach, gdzie stanowi ono biokomponent. Metody spektroskopowe pozwalaja okresli¢
stopien zmian w strukturze estrow kwasow tluszczowych, ktére utatwiaja przebieg reakcji
utleniania szczegdlnie waznych w aspekcie stabilnos$ci oksydacyjnej biopaliw.

Podzi¢gkowania, finansowanie: Prac¢ sfinansowano ze srodkéw budzetu miasta Ptocka,

w zwigzku z Konkursem Prezydenta Miasta Plocka na finansowanie grantow badawczych
realizowanych w ramach zadania ,,Wspotpraca z uczelniami wyzszymi”.
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K-16
Elektroda pracujaca a granica wykrywalnosci w oznaczaniu sladowych
ilosci In(IIT) technika adsorpcyjnej woltamperometrii stripingowej

Maltgorzata Grabarczyk

Katedra Chemii Analitycznej, Instytut Nauk Chemicznych, Wydzial Chemii
Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie
pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
e-mail: malgorzata.grabarczyk@mail.umcs.pl

Opracowano proste i szybkie adsorpcyjne woltamperometryczne procedury oznaczania
$ladowych ilo$ci indu w probkach wod s$rodowiskowych. We wszystkich procedurach
oznaczania In(lll) po raz pierwszy zastosowano cupferron jako czynnik kompleksujacy.
Procedury te réznily si¢ jednak kluczowym elementem, jakim jest elektroda robocza, ktora
w duzej mierze determinuje granice wykrywalnos$ci i zakres oznaczalno$ci. W badaniach
wykorzystano nastgpujace elektrody pracujace: elektroda z filmem rtgci na podtozu srebrowym
(Hg(AgQ)FE), otowiowa elektroda filmowa (PbFE) generowana na weglu szklistym (GC) oraz
bizmutowa elektroda filmowa (BiFE) generowana na GC. W celu zwigkszenia czutosci
oznaczeh w przypadku bizmutowej elektrody filmowej dodatkowo w zastgpstwie GC
zastosowano nowo opracowang elektrode bazujaca na mieszaninie: wielo$cienne nanorurki
weglowe/sferyczny wegiel szklisty (MWCNT/SGC). Jak udowodniono zastosowanie
nanomateriatow weglowych jako poditoza do generowania elektrody filmowej pozwolito
zwigkszy¢ czutos¢ oznaczen In(IIT). We wszystkich procedurach zbadano wptyw substancji
powierzchniowo czynnych, substancji humusowych oraz jonow obcych na analityczny sygnat
indu, co pozwolito na oceng praktycznego zastosowania opracowanych procedur do
bezposredniej analizy probek wod srodowiskowych. Ostatecznie procedury wykorzystano do
analizy certyfikowanych materialow odniesienia: $ciekow 1 wod powierzchniowych oraz wod
naturalnych pobranych z terenu Lubelszczyzny: z rzeki Bystrzycy i Zalewu Zemborzyckiego.
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K-17
Czujniki potencjometryczne z warstwa mediacyjna polimeru amidowo-
amidynowego - wplyw struktury warstwy polimeru na parametry czujnika

Cecylia Wardak™, Klaudia Morawska!, Matgorzata Czichy?, Patryk Janasik?®

!Katedra Chemii Analitycznej, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziaf Chemii, Uniwersytet Marii Curie
Sktodowskiej, Pl. Marii Curie Skiodowskiej 3, 20-031 Lublin
2Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw, Wydziat Chemiczny, Politechnika Slgska
Strzody 9, 44-100 Gliwice
3Centrum Elektroniki Organicznej i Nanohybrydowej CONE, Politechnika Slgska
Konarskiego 22b, 44-100 Gliwice
“e-mail: cecylia.wardak@mail.umcs.lublin.pl

Najpopularniejsze czujniki elektrochemiczne to elektrody jonoselektywne. Ws$rod nich
najintensywniej badang obecnie grupe stanowig elektrody bez roztworu elektrolitu
wewnetrznego tzw. elektrody ze statym kontaktem, w ktorych roztwor ten zostal zastgpiony
warstwa materialu elektroaktywnego efektywnie posredniczacego w przekazywaniu tadunku
pomigdzy membrang jonoselektywna i elektroda wewngtrzng [1].

Niniejsza pracy dotyczy zastosowania nowego polimeru amidowo-amidynowego
(perinonowego) jako statego kontaktu w elektrodach jonoselektywnych. Polimery te sktadaja
si¢ z monomerdw, ktdre sa pochodnymi naftalenu i wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych i nalezg do poéiprzewodnikéw organicznych. Charakteryzuja si¢ stabilno$cig
termiczng i elektryczna, bardzo dobrym przewodnictwem i zaskakujaca elektroaktywnoscia, co
czyni je uzytecznymi materiatami stalego kontaktu. W prezentacji przedstawione zostang
wyniki pomiarow potencjometrycznych, elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej oraz
profilometrii optycznej, ktore wskazuja, ze grubo$¢ 1 struktura warstwy polimeru perinonowego
ma istotny wplyw na uzytkowe parametry czujnika [2].

Literatura

1. C.Wardak, K. Morawska, K. Pietrzak. Materials (2023) 16, 5779 (1-48).

2. K. Morawska, M. Czichy, P. Janasik, M. Lapkowski, C. Wardak. Sensor. Actuat. B-Chem. (2025) 422, 136662
(13).
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K-18
Zastosowanie metod elektroanalitycznych w charakterystyce kwasu
kawowego jako inhibitora korozji Cu

Aleksander Kucharek”, Elzbieta Ku$mierek

Instytut Chemii Ogdlinej i Ekologicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £.6dzka
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £odz
*e-mail: aleksander.kucharek@dokt.p.lodz.pl

W ostatnich latach techniki elektroanalityczne staty si¢ popularnym i niezwykle skutecznym
narzedziem w badaniach mechanizmu oraz szybkos$ci korozji metali i stopow. Miedz, jako
sktadnik mosigdzu, czyli stopu z ktdrego wykonano wiele obiektow zabytkowych, jest narazona
na dzialanie Srodowisk agresywnych. Straty korozyjne w przypadku takich obiektow sa nie
tylko materialne, ale przede wszystkim kulturowe.

Kwas kawowy (CA), jako zielony inhibitor korozji, moze by¢ potencjalnie stosowany do
ochrony Cu. W badaniach wtasciwosci inhibitujacych CA wykorzystano metod¢ pomiaru OCP,
polaryzacji potencjodynamicznej, woltamperometrii cyklicznej i1 elektrochemicznej
spektroskopii impedancyjnej (EIS). Najwigkszy efekt inhibitujacy w NaCl byl obserwowany
dla stezen CA ponizej 0,05 mM, w przeciwienstwie do Zn, ktéry wymagal stezen powyzej
0,1 mM. Znacznie lepsze efekty uzyskano w przypadku powltok ochronnych nakladanych
z roztworow CA. Podobnie jak dla Zn, powtoki naktadane z 10 mM CA powodowaly
zmniejszenie szybko$ci korozji, ktore utrzymywalo si¢ na stalym poziomie wraz ze
zwigkszeniem czasu ekspozycji na Srodowisko agresywne. Pomiary EIS potwierdzity
inhibitujace dziatanie CA.

wtiavial appied 01

Rys. 1. Krzywa cyklicznej potencjodynamicznej polaryzacji dla Cu w NaCl

Podziekowania, finansowanie: Praca zostala wykonana w ramach grantu
nr W-3D/FU2N/3/2024 - ,,FU?N — Fundusz Udoskonalania Umiejetnosci
Mtodych Naukowcow”.

Niniejsza praca zostala ukonczona, w czasie gdy jej pierwszy autor byl doktorantem
w Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej Politechniki Lodzkiej.
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K-19
Czy makro- i mikroskladniki obecne w diecie moga wplywa¢
na poziom stresu oksydacyjnego?

Stawomir Garbo$”, Hanna Mojska

Pracownia Profilaktyki Choréb Zywieniowozaleznych Zaktadu Zywienia i Wartosci Odzywczej Zywnosci
Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH - Paristwowy Instytut Badawczy
Chocimska 24, 00-791 Warszawa, “e-mail: sgarbos@pzh.gov.pl

Stres oksydacyjny jest opisywany jako brak réwnowagi migdzy produkcja a eliminacjg
reaktywnych form tlenu (ROS), 1gczony z roéznymi chorobami ludzkimi zwigzanymi
z wystepowaniem standw zapalnych. ROS moga utlenia¢ lipidy, ktére nastepnie ulegaja
fragmentacji, tworzac F2-izoprostany (F2-IsoPs). F2-IsoPs to rodzina eikozanoidow
pochodzenia nieenzymatycznego, powstajacych w wyniku indukowanej przez wolne rodniki
peroksydacji kwasu arachidonowego zawartego w fosfolipidach bton komoérkowych
i lipoproteinach. 2,3-dinor-5,6-dihydro-15-F2-1soP (8-izo-PGF2.) jest jednym z najszerzej
badanych F2-IsoPs i najczesciej stosowanym biomarkerem do oceny stresu oksydacyjnego
w badaniach na ludziach, przy czym poziom tego biomarkera najczgsciej mierzony jest
w moczu i krwi.

Czynniki pozazywieniowe oraz zywieniowe moga przyczynia¢ si¢ do rozwoju szeregu chordb
przewlektych i wptywac na ich przebieg, czgsciowo poprzez promowanie lub zmniejszanie
stresu oksydacyjnego, ktorego biomarkerem jest 8-iz0-PGF2a.

Przeprowadzono oznaczenia 8-izo-PGF2a w moczu pobranym od 14 uczestnikoéw badania
pilotazowego 1 nastgpnie oceniono poziomy korelacji z dobowymi pobraniami kwasow
thuszczowych z dietg. Od poszczegolnych uczestnikow badania zebrano 24-godzinne wywiady
dietetyczne obejmujgce dzien poprzedzajacy pobranie probek moczu. Zgromadzone dane
o rodzaju spozywanego pokarmu i jego ilosci wprowadzano do programu Dieta 6.0, ktory
pozwalal na wyliczenie indywidualnych dobowych pobran kwaséw ttuszczowych.

Oznaczenie 8-iz0-PGF2a w moczu przeprowadzano z wykorzystaniem zestawu testOw
immunoenzymatycznych ELISA (Cayman Chemical Company, USA). Pomiary prowadzono
przy dlugosci fali 405 nm za pomoca 8-kanatowego fotometrycznego czytnika mikroptytek
Multiskan EX (Thermo Labsystems, Finlandia), a do kalibracji zastosowano aproksymacj¢ za
pomocy funkcji czteroparametrycznej: y = b + (a-b)/(1+x-c)?, przy czym uzyskane
wspolczynniki korelacji r zawieraly sie¢ w zakresie od 0,9985 do 0,9995.

Stezenia 8-iz0-PGF2a oznaczone w probkach moczu zawarte byly w zakresie od 144,9 do
3906 pg/ml i zestaw tych danych charakteryzowat si¢ rozktadem logarytmiczno-normalnym
(Srednia geometryczna 1 mediana wynosilty odpowiednio 927,1 1 957,3 pg/ml). Stwierdzono
silne, statystycznie istotne korelacje (p<0,05; R>0,5) pomigdzy dobowymi pobraniami kwaséw
tluszczowych nasyconych ogotem (SFA) oraz pojedynczymi SFA - C4:0, C6:0, C8:0, C12:0,
C14:0, C16:0, C17:0, C18:0 i zlogarytmowanymi stgzeniami 8-1z0-PGF2a W moczu.

Mozna wnioskowac, ze zwigkszenie zawartosci nasyconych kwasow ttuszczowych w diecie,
implikowato wzrost st¢zen 8-iz0-PGF2a (markera stresu oksydacyjnego) w moczu.

Finansowanie: Badania sfinansowano w ramach badan wtasnych 2FZBW/2020 ,,Analiza
mozliwosci wykorzystania oznaczania izoprostandw w moczu do oceny modelu zywienia

oraz stopnia narazenia na srodowiskowe czynniki stresu oksydacyjnego”
ze srodkow NIZP PZH - PIB.
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PO-01
Charakterystyka skladu chemicznego wlosow na podstawie aminokwasow
oraz kwasu 18-metyloeikozanowego wykrywanych technika TOF-SIMS

Aleksandra Bednarek”, Matgorzata Szynkowska-Jozwik, Jacek Rogowski

Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £odzka
Zeromskiego 114, 90-543 todz
“e-mail: aleksandra.bednarek.1@p.lodz.pl

Wiosy to z punktu widzenia kryminalistyki niezwykle istotny material dowodowy. Sg trwale
oraz fatwo jest pozyska¢ materiat porownawczy, a przede wszystkim, w przypadku, gdy nie sg
pozbawione cebulki, umozliwiaja, na podstawie materialu genetycznego, jednoznaczng
identytfikacj¢ osoby, od ktorej pochodza.

Celem pracy byla ocena rodzaju informacji dotyczacych skiadu chemicznego wiltosow
mozliwych do uzyskania z wykorzystaniem spektrometrii mas jonow wtornych TOF-SIMS
i ich potencjalnego wykorzystania w badaniach kryminalistycznych. W wyniku
przeprowadzonych badan mozliwe byto wykrycie w probkach wlosow pigciu wybranych
aminokwasow, alaniny, cysteiny, waliny, seryny i glicyny, charakterystycznych dla gldéwnego
budulca wtosa jakim jest keratyna oraz kwasu 18-metyloeikozanowego (18-MEA) zawartego
w warstwie powierzchniowej wiosa [1, 2]. Identyfikacja poszczegdlnych aminokwasow
w probkach zostata potwierdzona na podstawie badan probek czystych aminokwasow.
Zaobserwowano, ze w wigkszo$ci przypadkow wzajemne stosunki intensywnosci emisji jonow
charakterystycznych dla badanych aminokwaséw pozostajg stale w obrgbie probek
pochodzacych od tej samej osoby. Nie jest natomiast mozliwe rozrdznienie konkretnych osob
tylko na podstawie intensywnos$ci emisji aminokwasow z powierzchni wlosa. Dodatkowo,
potwierdzono, ze zabiegi kosmetyczne przyczyniaja si¢ do zaniku warstwy 18-MEA na
powierzchni wlosow.

Literatura

1. C. Poleunis, E. P. Everaert, A. Delcorte, P. Bertrand. Appl. Surf. Sci. (2006) 252, 6761-6764.

2. T. Habe, N. Tanji, S. Inoue, M. Okamoto, S. Tokunaga, H. Tanamachi. Surf. Interface Anal. (2011) 43,
410-412.
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PO-02
Molecular docking in analysis of Diketopiperazine (DPK) Derivatives as
Potential Inhibitors for G-Protein-Coupled Receptors (GPCRsS)

Sepideh Jafari, Joanna Bojarska”, Wojciech M. Wolf

Chemistry Department, Technical University of Lodz
*e-mail: joanna.bojarska@p.lodz.pl

G-protein-coupled receptors (GPCRs) are a diverse group of membrane proteins that mediate critical
physiological processes by converting extracellular signals into intracellular responses. The
B2-Adrenergic Receptor (B2-AR), a key GPCR, plays a pivotal role in smooth muscle relaxation,
bronchodilation, and cardiovascular function, making it a therapeutic target for conditions such as
asthma and hypertension. Diketopiperazines (DPKSs), as cyclic peptides, have emerged as promising
scaffolds for inhibiting protein interactions and modulating receptor activity, offering a novel
therapeutic approach with potentially fewer side effects compared to small-molecule inhibitors [1-3].
Here, we aimed to present molecular docking as very useful modern method in analysis. Docking was
applied to explain the molecular interactions, providing a deep insight into the binding mechanism. The
study highlights that DPK derivatives, particularly tryptophan-proline diketopiperazine, are promising
inhibitors of the p2-Adrenergic Receptor (B2-AR), a key GPCR. The compound’s aromaticity and
rigidity enhance receptor interaction, providing insights into the design of peptide-based inhibitors for
B2-AR and other GPCR-related diseases, with potential for improved specificity and fewer side effects.

Fig. 1. f2-Adrenergic Receptor, B. Tryptophan_proline diketopiperazine, and C. Interaction
of Ligand-Protein via DimPlot, Ser203 and Tyr308 have H.bond with the ligand.

Literature

1. Bojarska, J., 2021. Cyclic dipeptides: The biological and structural landscape with special focus on the anti-
cancer proline-based scaffold.

2. Bojarska, J., 2021. A Global Review on Short Peptides: Frontiers and Perspectives.
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PO-03
Zastosowanie sp-ICP-MS/MS w kontroli analitycznej zielonej syntezy
nanoczastek selenu

Magdalena Borowska“, Milena Adamczyk, Sandra Malicka, Anna Czyz,
Krzysztof Jankowski

Wydziat Chemiczny, Politechnika Warszawska, Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
“e-mail: magdalena.borowska@pw.edu.pl

Podczas syntezy nanoczastek (NPs) kluczowe znaczenie ma wybor warunkow procesu,
umozliwiajacych otrzymanie struktur o okre§lonych parametrach, warunkujacych ich funkcje.
Stad istnieje potrzeba kontroli NPs pod katem rozmiaru i st¢zenia liczbowego. W przypadku
analizy NPs w postaci zawiesiny zastosowanie znajduje technika sp-ICP-MS/MS.
Wykorzystanie tandemowej spektrometrii mas pozwala przede wszystkim na wyeliminowanie
interferencji poliatomowych (“°Ar**Ar*) majacych wplyw na wynik oznaczenia 8°Se i obnizenie
granicy wykrywalnosci rozmiaru NPs.

Podczas realizacji badan opracowano jednoetapowa synteze nanoczastek selenu wspomagang
energiag mikrofalowa. Zwiazki obecne w skladzie ekstraktu z mydInicy lekarskiej, biorgcego
udzial w reakcji, indukowaty proces syntezy, uczestniczac zaréwno w redukcji selenu
jonowego, jak 1 stabilizacji powstalych nanostruktur, ktéore w kolejnym kroku
scharakteryzowane zostaly przy uzyciu sp-ICP-MS/MS. Warunki prowadzenia syntezy
zoptymalizowano pod katem st¢zenia ekstraktu, mocy mikrofal i temperatury. Otrzymano
sferyczne nanoczastki, ktorych rozmiar, rozktad wielko$ci oraz stezenie liczbowe roznity sie
w zalezno$ci od warunkéw prowadzenia procesu. Dzigki zdolno$ci do pochtaniania
promieniowania mikrofalowego przez czasteczki zawarte w Srodowisku reakcyjnym
dochodzilo do szybkiego tworzenia wielu miejsc nukleacji w roztworze, a tym samym
przyspieszenia procesu syntezy. Potwierdzono wystepowanie klasycznego efektu
mikrofalowego jakim jest stymulowanie wzajemnego utozenia molekul przySpieszajacego
I zwigkszajacego wydajnos¢ reakcji, wptywajacego réwniez na rozktad wielkosci. Z kolei
prowadzenie syntezy dwuetapowej, prowadzito do rozpoczecia procesu aglomeracji czastek.

Podzigkowania: Badania s3 wspierane przez Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskie;j.
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PO-04
Nanoczastki w ekosystemie: jak ZnO i SiO2 NPs wplywaja
na fotosynteze grochu?

Julia Cegielska”, Elzbieta Skiba™, Monika Pietrzak, Jakub Kubicki,
Wojciech M. Wolf

Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika £.odzka
ul. Zeromskiego 116, 90-924 Lod?
“e-mail: julia.cegielska@dokt.p.lodz.pl; ““e-mail: elzbieta.skiba@p.lodz.pl

Ro$liny maja fundamentalne znaczenie w prawidtowo funkcjonujagcym ekosystemie. Jako
jedne z pierwszych organizmow narazone sg na dziatanie wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.
Od ostatnich kilkudziesigciu lat nanotechnologia, jako jedna z najdynamiczniej rozwijajacych
si¢ dziedzin, wprowadza na rynek coraz wigksze ilosci nanoczastek (NPs) o zréznicowanych
wlasciwosciach. Sg one wykorzystywane do poprawy wlasciwosci réznych materiatlow
stosowanych w wielu dziedzinach. Znajduja zastosowanie m.in. w medycynie, rolnictwie,
elektronice, jak i rowniez w przemys$le budowlanym [1]. Rosngca produkcja nanoczastek
zwigksza ryzyko ich przedostania si¢ do Srodowiska i z tego powodu konieczna jest ocena ich
wplywu na organizmy ros$linne. Jednym z najbardziej wrazliwych procesow, ktéry moze ulegaé
zmianom w obecnosci NPs jest fotosynteza. Obecno$¢ w srodowisku NPs wprowadzanych
przypadkowo lub w sposéb zamierzony oddziatuje na wydajnos¢ procesu asymilacji ditlenku
wegla, co ma bezposredni wptyw na wzrost roslin i ilos¢ wytworzonej biomasy [2].

Celem pracy bylo zbadanie jednoczesnego wptywu nanometrycznych form tlenku cynku
i tlenku krzemu na wzrost ro$lin, zawarto$¢ wybranych pierwiastkow (Cu, Fe, Mn, Zn) oraz
proces fotosyntezy u grochu (Lathyrus oleraceus Lam).

Przeprowadzone badania wykazaly efekt stymulujacy proces fotosyntezy dla roslin
suplementowanych dodatkiem nanoczastek SiOz. Dla roslin traktowanych ZnO NPs
odnotowano znaczace ograniczenie aktywno$ci fotosyntetycznej ro$lin, wywotane
zamykaniem aparatow szparkowych. Zaobserwowany réwniez zostal fagodzacy wplyw SiO2
NPs na fitotoksyczno$¢ wywotang dodatkiem ZnO NPs.

Literatura
1. Mohajerani, Abbas, et al. Materials (2019) 12(19), 3052.
2. Evans, John R. Plant physiology (2013) 162(4), 1780-1793.
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PO-05
Woda geotermalna z odwiertu Sieradz GT-1, analiza, wlasciwosci
I Kierunki jej wykorzystania

Andrzej Zarczynski™?, Julia Cegielska™, Ada Mitek?, Witold Stefaniak?,
Tomasz Mikotajczyk?, Piotr Anielak?, Jakub Kubicki', Wojciech M. Wolf?,

Matgorzata I. Szynkowska-Jozwik?

YPolitechnika Lédzka, Instytut Chemii Ogélnej i Ekologicznej
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2Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Sieradzu
ul. Spétdzielcza 4,98-200 Sieradz
*e-mail: andrzej.zarczynski@p.lodz.pl; ““e-mail: julia.cegielska@dokt.p.lodz.pl

Istnieje szereg mozliwosci wykorzystania energii wody geotermalnej. Jednak w praktyce zaleza
one od parametrow danego zloza, tj. jego temperatury, glebokosci wystepowania, sktadu
jonowego, stopnia zasolenia, a takze wydajnosci eksploatacyjnej odwiertu. W Polsce wody
geotermalne zwykle znajdujg zastosowanie w cieplownictwie, balneoterapii i rekreacji.
W energetyce cieplnej dos¢ czgsto odbywa si¢ to poprzez systemy binarne, bedace zwykle
pofaczeniem geotermii z procesem spalania biomasy lub/i gazu ziemnego. Wlasnie takie
rozwigzanie zastosowano w Przedsiebiorstwie Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Sieradzu (PEC
Sieradz). W ostatnich trzech latach zbudowano, a w grudniu 2023 r. oddano do uzytku
cieptowni¢ geotermalno-biomasowa o tacznej mocy okoto 33 MW, ktora moze pokryc
zapotrzebowanie miasta na ciepto przez okoto 8-9 miesigcy w roku.

W pracy przedstawiono informacj¢ nt. realizacji odwiertow geotermalnych oraz ich
parametréOw technologicznych — odwiertu eksploatacyjnego Sieradz GT-1 oraz zattaczajacego
Sieradz GT-2, nalezacych do PEC Sieradz. Zasadniczym celem pracy jest prezentacja wynikow
analiz wody geotermalnej z odwiertu Sieradz GT-1 oraz ukazanie sposobu praktycznego jej
wykorzystania.

Woda geotermalna z odwiertu Sieradz GT-1 jest zmineralizowana na poziomie okoto
2,63-2,66 g/l. Wydajnos¢ eksploatacyjna ztoza zostata okreslona na 249 m%h dla temperatury
ztoza réwnej 51,8°C. Typ chemiczny wody zostat scharakteryzowany jako chlorkowo-sodowy.
Woda geotermalna nie speinia kryteriow wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
stosownie do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 7 grudnia 2017 r., ale w pelni nadaje si¢ do
celow cieptowniczych. W perspektywie rozwaza si¢ rozszerzenie jej zastosowan.

50



XXVII Konferencja ,,Nowoczesne Metody Instrumentalne w Analizie Sladowe;j”
1.6dz, 9-10 grudnia 2024

PO-06
Synteza i charakterystyka zwiazkow koordynacyjnych miedzi(II)
I cynku(ll) z zastosowaniem technik spektroskopowych

Ewelina Fornal”, Anita Raducka, Agnieszka Czylkowska

Wydziat Chemiczny, Politechnika £odzka
Zeromskiego 116, 90-924 todz
“e-mail: ewelina.fornal@dokt.p.lodz.pl

Chemia zwiazkéw koordynacyjnych jest nieoceniong dziedzing nauki, ktéra pozwala na
wspotprace z innymi dyscyplinami i specjalno$ciami. Dzigki szerokiemu zakresowi zastosowan
nowo opracowane zwigzki koordynacyjne dominujg zaréwno w przemysle, jak i medycynie,
otwierajac tym samym droge do dalszego rozwoju i udoskonalenia w tych obszarach.
W zwigzku z tym wiaczenie jonéw metali do struktur organicznych i synteza r6znych zwigzkow
koordynacyjnych byta gléwnym celem naszej pracy. Jony metali odgrywaja wazng role
w procesach biologicznych i w zastosowaniu chemii koordynacyjnej, ktéra z kolei moze by¢
cenng pomocg w leczeniu lub diagnostyce chorob [1-3]. W ramach naszych badan
zsyntezowaliSmy zwigzki koordynacyjne miedzi(Il) i cynku(ll) z nastepujacymi ligandmi:
tryptofanem oraz benzimidazolem. Zostaly one scharakteryzowane przy uzyciu wybranych
technik i metod badawczych, takich jak rentgenografia strukturalna SC-XRD, spektroskopia
w podczerwieni FTIR, analiza elementarna AE, absorpcyjna spektrometria atomowa ASA,
a takze spektroskopia UV-Vis. Kolejnym krokiem i wstgpem do badan biologicznych byto
wykonanie analizy profilu farmakokinetycznego otrzymanych zwigzkow przy uzyciu metod
in silico, w tym ADME oraz dokowania molekularnego pozwalajacego na predykcje
preferowanej pozycji ligandu po zwigzaniu si¢ z makromolekula.

Literatura
1. Campos K.R., Coleman P.J., Alvarez J.C., Dreher S.D., Garbaccio R.M., Terrett N.K., Parmee E.R. Science,

2019.
2. Jones C.J., Thornback J.R. Royal Society of Chemistry, 2007.
3. Alessio E. Bioinorganic Medicinal Chemistry, 2011.
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PO-07
Thermal and spectroscopic studies of the copper-indomethacin complex

Patrycja Schab, Karolina Kafarska, Michat Gacki®, Wojciech Wolf

Institute of General and Ecological Chemistry, Lodz University of Technology, Poland
“e-mail: michal.gacki@p.lodz.pl

Indomethacin belongs to non-steroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs) which are one of the
most frequently used group of drugs for the treatment of pain, fever and various types of
inflammation [1]. Their pharmaceutical effects, especially anti-inflammatory activity are
related to inhibition of the conversion of arachidonic acid to prostaglandins, which are
mediators of the inflammatory process. Regrettably, long-term NSAID therapies can lead to
severe adverse effects like abdominal pains, indigestion, nausea and serious complications from
the gastrointestinal tract such as bleeding and perforation [2]. The therapeutic value of organic
drugs may be improved by their complexation with metal cations [3].

In this communication, we present the thermal and spectroscopic studies of the copper-
indomethacin complex.

Acknowledgement: This work was supported by the Young Scientists’ Fund at the Faculty of
Chemistry, Lodz University of Technology, Grant W3D/FMN/21G/2023.
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PO-08
Charakterystyka lotnych zwigzkow organicznych w alkoholach zbozowych
z zastosowaniem techniki GC-MS

Magdalena Gajek”, Michat Binczarski, Aleksandra Pawlaczyk,
Paulina Perek, I1zabela Witonska, Matgorzata Iwona Szynkowska-J6zwik

Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika £.6dzka
Zeromskiego 116, 90-924 Lod?
*e-mail: magdalena.gajek@p.lodz.pl

Lotne zwigzki organiczne (VOCs) maja kluczowe znaczenie w ksztaltowaniu unikalnego
aromatu i smaku whisky. Technika chromatografii gazowej sprz¢zonej ze spektrometrig mas
(GC-MS) umozliwia precyzyjne wykrywanie i identyfikacj¢ zwigzkow, takich jak estry,
alkohole, aldehydy, ketony i fenole. Analiza GC-MS pozwala na zbadanie szerokiego profilu
chemicznego whisky, co ma znaczenie zarowno dla kontroli jakosci, jak i wykrywania
potencjalnych zafatszowan. Obecno$¢ nietypowych zwigzkoéw lub ich niezgodno$¢ ze stanem
odpowiednim dla deklarowanego wieku czy pochodzenia whisky moze wskazywac na dodanie
sztucznych aromatow, modyfikacje¢ sktadu lub zastgpienie oryginalnego alkoholu przez inny,
falszywy. Chromatografia gazowa sprzezona ze spektrometrig mas w szczegdlnosci umozliwia
identyfikacj¢ markeréw typowych dla procesu dojrzewania w beczce, co pozwala odrézni¢
autentyczne produkty od podrobek. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku produktéw
premium z dtugim okresem starzenia 1 wysoka cena.

W celu oznaczenia potilosciowego sktadu chemicznego 112 probek whisky, zoptymalizowano
warunki rozdzielania chromatograficznego alkoholi bez wstgpnego przygotowania probek. Na
podstawie uzyskanych wynikow analiz dokonano proby selekcji zwiazkow odpowiedzialnych
za cechy gatunkowe alkoholi w zaleznosci od ich rodzaju (single malt/blended). Dodatkowo,
okreslono sktad chemiczny dla 29 prébek alkoholi nieznanego pochodzenia i na podstawie
uzyskanych wynikow, probowano zakwalifikowa¢ lub wykluczyé probke jako whisky.
Intensywnosci zwigzkoéw takich jak 2-metylopropan-1-ol, 2-metylobutan-1-ol, undekan oraz
kwas octowy byly znacznie wyzsze dla probek autentycznych.
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PO-09
Profil pierwiastkowy produktow pszczelich 0 r6znym pochodzeniu
botanicznym: ocena bezpieczenstwa konsumpcji

Magdalena Gajek”, Katarzyna Mordaka, Piotr Wysocki,
Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik

Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika £.6dzka
Zeromskiego 116, 90-924 Lodz
*e-mail: magdalena.gajek@p.lodz.pl

Pszczoty produkujg cenne substancje m.in. miod, pytek, wosk, propolis, pierzga oraz mleczko
pszczele. Kazdy z tych produktow jest istotny ze wzgledu na wartosci odzywcze, a takze
wlasciwosci lecznicze, do ktorych mozna zaliczy¢ dzialanie bakteriostatyczne i bakteriobojcze,
stymulujace uktad immunologiczny, pobudzajace metabolizm, odtruwajace oraz regenerujace.
Produkty pszczele powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania odnos$nie zanieczyszczen
metalami cig¢zkimi, ktore moga by¢ szkodliwe dla ludzi. Powaznym zagrozeniem stata si¢
kumulacja pierwiastkow o witasciwos$ciach toksycznych w srodowisku. To spowodowato, ze
rowniez w produktach pszczelich zawarto$¢ poszczegoédlnych pierwiastkdOw moze stac sig
problemem.

Celem niniejszej pracy byto okreslenie zawartosci 24 pierwiastkow w tacznie 143 probkach
produktow pszczelich o roznym pochodzeniu botanicznym (midd, pytek, pierzga, propolis)
przy uzyciu techniki optycznej spektrometrii emisyjnej z plazma sprz¢zong indukcyjnie
(ICP-OES). Na podstawie oznaczonych st¢zen wykonano kalkulacj¢ oceny ryzyka
wynikajgcego z ekspozycji na dany pierwiastek, w nastepstwie spozywania wybranych
produktow pszczelich. Analize przeprowadzono dla réznych wariantow masy ciata (90, 60 oraz
15 kg), przy najwyzszym oznaczonym stezeniu danego pierwiastka w badanych probkach.
Najwigksze ryzyko zarejestrowano w przypadku otowiu w probkach pierzgi. Dziecko wazace
15 kg musialoby spozy¢ okoto 44 g tak zanieczyszczonego produktu pszczelego w ciagu
tygodnia, aby osiaggna¢ dopuszczalng tygodniowa dawke otowiu. Jest to rownowartos$¢ srednio
7 tyzeczek, co w sezonie zimowym charakteryzujacym si¢ zwigkszong zachorowalnoscia,
moze by¢ porcja realnie spozywang. Dlatego w przypadku najmlodszych konsumentow nalezy
mie¢ na uwadze mozliwe ryzyko zwigzane z zanieczyszczeniem otowiem.
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PO-10
Multifunkcjonalny roslinny matrycowy material odniesienia: liScie i owoce
truskawek (MultiBioCRM) o certyfikowanej zawartosci metali
i mikroplastiku dla zapewnienia spojnosci pomiarowej
w polskich laboratoriach
Andrzej Gawor !, Anna Ruszczynska®, Andrii Tupys!, Michat Strzelec?, Beata Wawrzywoda?,

Dariusz Banas?, Aldona Kubala-Kukus®, Ryszard Dobrowolski“, Joanna Dobrzynska®,
Joanna Reszko-Zygmunt*, Jakub Karasinski!

YWydziat Chemii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski
ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa, Polska
2Gléwny Urzqd Miar, ul. Elektoralna 2, 00-139 Warszawa, Polska
$Wydzial Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach, ul. Uniwersytecka 7, 25-406 Kielce, Polska
‘Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Skiodowskiej w Lublinie
pl. M. Curie-Skiodowskiej 5, 20-031 Lublin, Polska
*e-mail: ag.gawor@uw.edu.pl

Projekt ma na celu opracowanie i certyfikacj¢ multifunkcjonalnego matrycowego ros§linnego
materiatu odniesienia o nazwie MultiBio CRM. Koncowy produkt (liscie, owoce truskawek)
bedzie zawierat certyfikowane zawarto§ci metali oraz mikroplastiku, co umozliwi polskim
laboratoriom monitorowanie bezpieczenstwa zywnosci zgodnie z najwyzszymi standardami
metrologicznymi i regulacjami prawnymi. Projekt jest realizowany we wspolpracy z Gtownym
Urzedem Miar (GUM), a jego glownymi celami sg rozwoj metrologii w Polsce, wsparcie
laboratoriow w obszarach regulowanych prawnie oraz zwigkszenie dostg¢pnosci
certyfikowanych materiatéw odniesienia.

W ramach projektu MultiBioCRM przeprowadzono staranng uprawe i przygotowanie materiatu
roslinnego jako zrodto kandydata na material odniesienia. Analiza mikroplastiku stanowi
wyjatkowe wyzwanie ze wzgledu na roznorodnos$¢ tego typu analitu (pod wzglgdem sktadu
chemicznego, rozmiaru czy ksztattu). Projekt wykorzystuje zaawansowane metody pomiarowe,
takie jak spektrometria mas z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS), co
pozwala na precyzyjne wykrywanie i oznaczanie mikroplastiku w ztozonych probkach
srodowiskowych. Wybor metody analitycznej jest kluczowy dla uzyskania pelnego obrazu
zawartosci mikroplastiku w badanym materiale odniesienia.

Wytworzony materiatl odniesienia bedzie odgrywat kluczowa role w zapewnieniu spojnosci
pomiarowej w badaniach bezpieczenstwa zywnosci, a takze w innych dziedzinach, takich jak
przemyst farmaceutyczny. Istotnym elementem projektu jest takze przeprowadzenie porownan
miedzylaboratoryjnych w celu certyfikacji materialu odniesienia. Projekt MultiBioCRM
znaczgco przyczynia sie¢ do podnoszenia standardow metrologicznych w Polsce oraz zwigksza
dostep do lokalnie produkowanych certyfikowanych materiatow odniesienia.

Projekt pt. ,,Multifunkcjonalny roslinny matrycowy materiat odniesienia: liScie i owoce
truskawek (MultiBio CRM) o certyfikowanej zawartosci metali i mikro-plastiku dla
zapewnienia spojnosci pomiarowej w polskich laboratoriach” jest finansowany ze srodkow
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach Programu Polska Metrologia II, na
podstawie umowy nr PM-11/SP/0062/2024/02 z dnia 14.02.2024 roku.
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PO-11
Wytworzenie multifunkcjonalnego matrycowego materialu odniesienia:
Multifunkcjonalne Polskie Wody Naturalne o certyfikowanej zawartosci
metali, jonOw nieorganicznych oraz pozostalosci mikroplastiku do
zapewnienia spojnosci pomiarowej dla polskich laboratoriow
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Projekt ma na celu opracowanie i certyfikacje multifunkcjonalnego matrycowego materiatu
odniesienia o nazwie Multifunkcjonalne Polskie Wody Naturalne (MPWN). Koncowy produkt
bedzie zawierat certyfikowane zawarto$ci metali, jonéw nieorganicznych oraz mikroplastiku,
co umozliwi polskim laboratoriom monitorowanie jako$ci wod zgodnie z najwyzszymi
standardami metrologicznymi. Projekt jest realizowany we wspotpracy z Gtéwnym Urzedem
Miar (GUM), a jego gltéwnymi celami sg rozwdj metrologii w Polsce, wsparcie laboratoriow
w obszarach regulowanych prawnie oraz zwigkszenie dostgpnosci certyfikowanych materiatlow
odniesienia. W ramach projektu MPWN przeprowadzono staranna selekcje miejsc pobierania
probek wody, wybierajac Jezioro Ro$ (woj. warminsko-mazurskie, k. Piszu) jako Zrdodto
kandydata na material odniesienia. Kolejne etapy obejmujg filtracje, zakwaszenie
i kontrolowane dodawanie wybranych pierwiastkow, aby zapewni¢ ich odpowiedne stezenia
oznaczajace wartosci powyzej poziomu dopuszczalnego dla pierwiastkow regulowanych
prawnie, a takze wystarczajaco wysokie, by mogty by¢ wykrywane i oznaczane za pomoca
roznych metod analitycznych. Analiza mikroplastiku stanowi wyjatkowe wyzwanie ze wzgledu
na réznorodnos¢ tego typu analitu (pod wzgledem sktadu chemicznego, rozmiaru czy ksztattu).
Projekt wykorzystuje zaawansowane metody pomiarowe, takie jak spektrometria mas
zjonizacjg w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS), co pozwala na precyzyjne wykrywanie
I oznaczanie mikroplastiku w zlozonych probkach s$rodowiskowych. Wybdr metody
analitycznej jest kluczowy dla uzyskania pelnego obrazu zawarto$ci mikroplastiku w badanym
materiale odniesienia. Wytworzony material odniesienia bedzie odgrywat kluczowa rolg
w zapewnieniu spdjnosci pomiarowej w badaniach $rodowiskowych, a takze w innych
dziedzinach, takich jak bezpieczenstwo zywno$ci 1 przemyst farmaceutyczny. Istotnym
elementem projektu jest takze przeprowadzenie poréwnan migdzylaboratoryjnych w celu
certyfikacji materiatu odniesienia. Projekt MPWN znaczaco przyczynia si¢ do podnoszenia
standardow metrologicznych w Polsce, wspierajac zgodnos¢ z wymogami regulacyjnymi oraz
zwickszajac dostep do lokalnie produkowanych certyfikowanych materiatlow odniesienia.
Inicjatywa ta stanowi istotny krok naprzod w ochronie zdrowia, bezpieczenstwa oraz
zrbwnowazonego rozwoju srodowiskowego.

Projekt pt. ,,Wytworzenie multifunkcjonalnego matrycowego materiatu odniesienia:
Multifunkcjonalne Polskie Wody Naturalne (MPWN) o certyfikowanej zawarto$ci metali,
jondéw nieorganicznych oraz pozostatosci mikroplastiku do zapewnienia spdjnosci
pomiarowej dla polskich laboratoriéw” jest finansowany ze §rodkow Ministerstwa Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego w ramach Programu Polska Metrologia II, na podstawie umowy
nr PM-11/SP/0061/2024/02 z dnia 15.02.2024 roku.
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PO-12
Analiza nowych polaczen koordynacyjnych Mg(I), Ca(Il)
I Sr(l1) zindometacyng - popularnym lekiem przeciwzapalnym

Natalia Gierczak, Karolina Kafarska®, Michat Gacki, Wojciech M. Wolf

Instytut Chemii Ogélnej i Ekologicznej, Politechnika £édzka, Zeromskiego 116, 90-924 £6d?
*e-mail: karolina.kafarska@p.lodz.pl

Niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ) to roznorodna grupa zwigzkow. Zaliczajg si¢ do
niej: aspiryna, ketoprofen, diklofenak, indometacyna i inne. Wykazuja dziatanie
przeciwbolowe, przeciwgoraczkowe i przeciwzapalne. Sg szeroko stosowane w leczeniu bolu,
gorgczki, stanow zapalnych, czy chorobie zwyrodnieniowej stawow [1]. Dzialanie
niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych opiera si¢ na hamowaniu syntezy prostaglandyn,
ktore posrednicza w powstawaniu stanu zapalnego w organizmie. Synteza prostaglandyn jest
zahamowana poprzez wplyw NLPZ na aktywno$¢ enzymu cyklooksygenazy COX [2].
Glownym zagrozeniem diugotrwatego stosowania niesteroidowych lekow przeciwzapalnych
jest uszkodzenie btony $luzowej zotadka [3]. NLPZ s3 rowniez istotnym czynnikiem ryzyka
w chorobach uktadu krazenia. Mogg prowadzi¢ do: zawatu migsnia sercowego, nadcisnienia,
czy niewydolnos$ci serca. Nie sg obojetne takze dla innych narzadéw i1 prowadza m.in. do
uszkodzenia watroby i nerek [4]. Jedynym ze sposobow przeciwdziatania skutkom ubocznym
niesteroidowych lekow przeciwzapalnych jest synteza zwigzkéw koordynacyjnych NLPZ
z metalami.

W tym komunikacie prezentujemy synteze¢ i analiz¢ 5 nowych zwiazkéw koordynacyjnych
jonéw magnezu, wapnia 1 strontu z indometacyna, popularnym NLPZ, o nastgpujacych
wzorach: Mg(indo)z-2EtOH-H20, Ca(indo)2(EtOH)2, Ca(indo)z-4H20, Sr(indo)z-5H20,
Sr(indo)2(H20)2-3H20. Do okreslenia sktadu zsyntezowanych potgczen wykorzystano metode
ICP-OES i analiz¢ termiczng TG/DTG/DTA.
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Elektrody bizmutowe jako wspodlczesna alternatywa

w woltamperometrycznym stripingowym oznaczaniu
sladowych ilosci jonow metali
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Katedra Chemii Analitycznej, Instytut Nauk Chemicznych, Wydzial Chemii
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W technice woltamperometrii stripingowej reakcja bedaca podstawg pomiaru zachodzi na tak
zwanej elektrodzie pracujacej. Od poczatku istnienia tej techniki jednymi z najpopularniejszych
elektrod pracujacych byly elektrody rteciowe. W ostatnich latach ze wzgledu na toksyczno$¢
rtgci wprowadzane sg do praktycznego zastosowania inne materiaty elektrodowe bardziej
przyjazne dla srodowiska. Nalezg do nich mi¢dzy innymi elektrody bizmutowe wprowadzone
w 2000 roku przez Josepha Wanga. Celem naszych badan bylo opracowanie nowych
woltamperometrycznych procedur oznaczania wybranych jonow metali, takich jak Cd(II),
Ga(Ill), In(IIl), V(V) przy uzyciu elektrod z warstwa bizmutu. Pomiary przeprowadzono
metodg anodowej woltamperometrii stripingowej (ASV) lub adsorpcyjnej woltamperometrii
stripingowej (AdSV). Opracowane przez nas procedury analityczne wykorzystywaty filmowe
elektrody bizmutowe generowane in situ na elektrodzie z wegla szklistego. W tym celu jony
bizmutu dodawano bezposrednio do analizowanej probki, a etap tworzenia filmu bizmutu
nastepowat jednoczes$nie z akumulacja oznaczanych jonow, takich jak kadm, gal, ind oraz
wanad. Wszystkie opracowane procedury zostaty z powodzeniem wykorzystane do oznaczen
w wodnych probkach srodowiskowych [1-4].
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Ocena poziomow stezen wybranych pierwiastkow sladowych i metali
ciezkich u dzieci ze spektrum zaburzen autystycznych (ASD)
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Zaburzenia ze spektrum autyzmu (ASD) diagnozuje si¢ przy obserwacji zespotu cech
neurorozwojowych skupiajacych si¢ na trudnosciach zwigzanych z: komunikacja spoteczna,
dopasowaniem do wymaganych norm zachowania, odbiorem bodzcow sensorycznych czy
mocno wyspecjalizowanymi zainteresowaniami. Ws$rod wielu potencjalnych czynnikéw
etiologicznych wymienia si¢ brak homeostazy w obrebie niektorych pierwiastkdéw oznaczanych
w ptynach ustrojowych. Zaré6wno nadmiar, jak i niedobor mikroelementow jest zjawiskiem
niekorzystnym dla zdrowia i niesie ze sobg konsekwencje.

W celach diagnostycznych stosuje si¢ analize pierwiastkowa, ktora jest technikg badawcza
umozliwiajaca identyfikacje 1 pomiar zawarto$ci wybranych pierwiastkdw chemicznych
w probkach ptynéw ustrojowych. Technika szeroko stosowang w tym celu jest spektrometria
mas sprzezona z plazma wzbudzong indukcyjnie (ICP-MS), ktéra pozwala na szybka, czula
oraz selektywng analize¢ wielopierwiastkowa [1-3].

Prezentowane wyniki badan dotycza analizy pierwiastkowej w probkach moczu pochodzacych
od 18 dzieci autystycznych oraz 18 dzieci typowo rozwijajacych si¢ z grupy kontrolne;j.
Oznaczenie ilosciowe wybranych pierwiastkow: Se, Mn, Cu, Cd, wykonano za pomoca
ICP-MS. Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej zaobserwowano istotne réznice
dla Cd (p=0,000258) i Mn (p=0,000329) pomig¢dzy dzie¢mi z ASD a grupa kontrolng. Dalsze
badania sg konieczne, zeby lepiej pozna¢ wplyw pierwiastkow §ladowych 1 metali ci¢zkich na
organizm autystykow.
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W wielu zastosowaniach zwigzanych z kontrolg proceséw przemystowych, ktore wymagaja
wysokich ci$nien, niezbgdny jest szybki i precyzyjny pomiar koncentracji gazow. Kluczowym
ograniczeniem powszechnie stosowanych laserowych metod detekcji, jest maksymalne
ci$nienie gazu (do ok. 2 bar), gdyz w wyzszych ci$nieniach nast¢puje poszerzenie linii
absorpcyjnych do poziomu, ktory utrudnia poprawng analiz¢ widma i przez to uniemozliwia
doktadny i selektywny pomiar. Aktualne rozwigzania bazuja na czysto analitycznym podejsciu
[1, 2], ktore skupia si¢ na dopasowaniu krzywej analitycznej do widm linii absorpcyjnych.
W ramach tego komunikatu, przedstawione zostanie alternatywne rozwigzanie, wykorzystujac
metode regresji czastkowych najmniejszych kwadratow [3] do wyznaczania koncentracji gazu.
W celu optymalizacji modelu i doboru najefektywniejszego algorytmu przeprowadzona zostata
analiza m.in. zakresoOw spektralnych, parametrow lasera oraz zlozonos¢ baz danych
wykorzystywanych do budowy modelu. Wstepne badania oraz analizy zostaly przeprowadzone
na widmach absorpcji uzyskanych za pomocg metod numerycznych wykorzystujacych dane
z bazy HITRAN. Wykorzystujac uzyskane wnioski przeprowadzone zostaly testy
eksperymentalne opracowanych algorytmow. Uzyskane rezultaty stanowia podstawe do
opracowania praktycznego rozwigzania, ktére pozwoli na bezobslugowe monitorowanie
koncentracji gazu w warunkach wysokiego cisnienia (wtaczajac w to aplikacje wymagajace
pracy w zakresie od podcisnienia do 40 bar).
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Zastosowanie techniki ICP-MS do badania skladu pierwiastkowego
wypluwek pustulki Falco tinnunculus
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Jedna z gldwnych dziatalnosci cztowieka jest uprawa roli, a rolnictwo stanowi wspolczesnie
jeden z gtownych sektoréw gospodarki wielu panstw. Prowadzenie dochodowej gospodarki
w tym zakresie wigze si¢ z intensyfikacjg produkcji rolnej, jej nicodzownym elementem jest
za$ nadmierne stosowanie nawozow sztucznych i1 sSrodkéw ochrony roslin, co w konsekwencji
prowadzi do zanieczyszczenia $rodowiska. Nadmierne stosowanie nawozow sztucznych
i pestycydow stanowi gtoéwng przyczyng spadku liczebnosci populacji ptakow farmlandowych,
zwlaszcza zywiacych si¢ bezkrggowcami [1].

Ptaki sg bioindykatorami jakos$ci $rodowiska i zmian w nim zachodzacych [2]. Dzigki
monitoringowi populacji ptakoéw wiemy, ze wsréd wszystkich rodzajow siedlisk ladowych to
w krajobrazie rolniczym odnotowuje si¢ w ostatnich latach najwigksze negatywne zmiany [1].
Wykorzystanie ptakoéw w monitoringu srodowiska ma na celu nie tylko poznanie liczebnosci
ich populacji, ale rowniez nieinwazyjne pozyskiwanie materialu pozwalajacego badac
wystepowanie pierwiastkow Sladowych w $rodowisku. Takim materialem sg np. piora
1 ekskrementy ptakéw, a takze niestrawione czgsci pokarmu w postaci wypluwek.

Celem badan byto okreslenie poziomu zanieczyszczenia krajobrazu rolniczego pierwiastkami
(As, Cd, Ni, Pb) poprzez analize wypluwek pustutek Falco tinnunculus gniazdujacych
w krajobrazie rolniczym w okolicach Siedlec. Uzyskano nastgpujace $rednie st¢zenia danych
pierwiastkow: As — $rednia = 0,310 mg/kg (95% CL: 0,220-0,410 mg/kg); Cd — 0,070 mg/kg
(0,050-0,080 mg/kg); Ni — 0,570 mg/kg (0,440-0,710 mg/kg); Pb — 1,190 mg/kg (0,930-1,450
mg/kg). Wyniki przedyskutowano w kontekscie udzialu poszczegdlnych rodzajow upraw
rolnych sktadajacych si¢ na terytoria badanej populacji.

Finansowanie: Badania finansowane z projektu ID-UB 118/34/UAM/0083.
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Roze w Srodowisku miejskim. Studium przypadku metali ci¢zkich
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Kutno to miasto polozone w centralnej Polsce, stynace z hodowli r6z. Obszar nasadzen zajmuje
miejsca potozone zaréwno w parkach jak i pasach drogowych, blisko duzych arterii
komunikacyjnych. Tak zr6znicowana lokalizacja pozwala oszacowa¢ wptyw zmieniajacych si¢
warunkéw uprawy na pobieranie, transport i kumulacje metali cigzkich przez réze. Przedmiot
badan stanowity ptatki r6z pochodzace z roznych gatunkow. Maja one szerokie zastosowanie
w przemysle spozywczym, farmaceutycznym, kosmetycznym i perfumeryjnym.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena zawarto$ci miedzi, cynku, kadmu, niklu, otowiu
i chromu w glebie i ptatkach r6z w wybranych, trzynastu lokalizacjach miasta Kutno. Probki
roslin i gleby poddano mineralizacji z udziatem mikrofal w obecnoséci mieszaniny stezonych
kwasow HCI i HNOs. Zawartos¢ ww. metali w ptatkach r6z oznaczono metodg ICP-OES,
natomiast w glebie metoda HR-CS-AAS. Ponadto oznaczono odczyn wszystkich gleb na
ktoérych wzrastaty réze. Nasze badania wykazaly istotny zwigzek miedzy zawarto$cig metali
w platkach r6z a ich stezeniem w podlozu oraz znaczace rdéznice pomigdzy gatunkami.
Niezwykle wazne sg tez wzajemne korelacje pomigdzy pierwiastkami obecnymi w §rodowisku
glebowym, co wida¢ wyraznie w przypadku tych samych gatunkow ro6z uprawianych w réznych
miejscach. Ptatki r6z wykorzystywane w przemysle powinny by¢ regularnie badane pod katem
zawarto$ci metali cigzkich.
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Monitoring poziomow pierwiastkow sladowych w glebie z terenow
otaczajacych autostrady i drogi ekspresowe w wojewoédztwie t6dzkim
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Gleby miejskie akumulujg zanieczyszczenia, takie jak pierwiastki toksyczne, pochodzace
z r6znych zrédet antropogenicznych [1-2]. Jednym z najwigkszych Zzrodet metali cigzkich,
w tym metali z grupy platynowcow (PGE), sa emisje z pojazdéw. Poniewaz metale cigzkie,
w tym metale z grupy platynowcow, sag wszechobecne, ich negatywny wptyw na zdrowie ludzi
jest bardzo prawdopodobny [2-3]. Obecnie potaczenie technologii informacji geograficzne;j
(GIS) z technikami geostatystycznymi i wielowymiarowg analizg chemometryczng jest coraz
czesciej wykorzystywane w badaniach nad zanieczyszczeniem wybranych regiono6w metalami
ciezkimi [3].

W niniejszej pracy przeanalizowano zmienno$¢ poziomdéw pierwiastkow toksycznych
w probkach gleby pobranych z 65 punktéw w wojewodztwie todzkim w poblizu drog o duzym
natgzeniu ruchu, wykorzystujac techniki: ICP-OES (np. Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Fe ) i AAS (Hg,
Pt, Pd, Rh). Probki przygotowano zgodnie z ustalong metodologig, a takze przeprowadzono
optymalizacj¢ parametréw analizy z uzyciem materiatdbw odniesienia. Wyniki badan
umozliwily ocen¢ stopnia zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi 1 potwierdzily przydatnosé¢
analiz statystycznych oraz systemow GIS w identyfikacji przestrzennej zmiennosci sktadu
pierwiastkowego.

Finansowanie: Praca zostata sfinansowana z programu (FU2N)-Fundusz Doskonalenia

Umiejetnosci Mtodych Naukowcow - wspierajacego dziatalno§¢ naukowa Politechniki
Lodzkiej (grant NR W-3D/FUN2N/2/2024).
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Biogaz w Grupowej Oczyszczalni Sciekow Lodzkiej Aglomeracji Miejskiej (GOS LAM)
powstaje z osadow $ciekowych w czterech zamknigtych komorach fermentacyjnych. Zawiera
gléwnie metan i ditlenek wegla, ale takze szereg zanieczyszczen, a zwlaszcza toksyczny
1 korozyjny siarkowodor (H2S) i1 lotne metylosilany, nazywane siloksanami [1], utrudniajace
wykorzystanie tego paliwa. W GOS EAM do eliminacji H2S z biogazu w kolumnie 13B
stosowany jest sorbent staty oparty na tlenkach zZelaza, natomiast w kolumnie 13A usuwanie
tego zanieczyszczenia nastgpuje innowacyjng metoda mikrobiologiczng, bazujaca na
stosowaniu cieklej pozywki dla tlenowych form bakterii odsiarczajacych biogaz i korekcie pH
za pomocg roztworu NaOH [2]. Nastepnie biogaz z obydwu odsiarczalnikow jest oczyszczany
z siloksandéw za pomocg dwoch filtrow weglowych pracujacych szeregowo. Stezenie HoS jest
oznaczane za pomocg miernika Driger X-am 7000, a siloksandéw technika GC-MS
w laboratorium Zaktadu Wodociagoéw 1 Kanalizacji Sp. z o.0.

Celem pracy bylo zebranie i analiza danych technologicznych udost¢pnionych przez Zarzad
Zakladu Wodociaggéw 1 Kanalizacji Sp. z o0.0. w Lodzi, dotyczacych monitoringu
zanieczyszczen biogazu otrzymywanego w GOS LAM w latach 2021-2024. Nastepnie
rozpoznanie skutecznos$ci procesu oczyszczania tego paliwa z H2S w kolumnie 13A oraz calego
strumienia biogazu z siloksanow na filtrach weglowych, zasadniczym 1 doczyszczajacym.
W pracy rozpatrzono takze wptyw pory roku 1 zmian warunkow technologicznych (wahania
stezenia H»S 1 siloksanow) na efektywno$¢ pracy odsiarczalnika 13A 1 filtrow weglowych.
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Cynk jako biomarker choroby wiencowej: analiza zawartosci we wlosach
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Zaburzenia rownowagi zawartosci pierwiastkow sladowych w organizmie moga powodowac
dysfunkcje uktadu sercowo-naczyniowego. Szczegolng role w aspekcie naczyn krwiono$nych
petni cynk, ktoéry wykazuje dzialanie przeciwzapalne i antyoksydacyjne [1]. Celem badan byto
porownanie zawartosci Zn w probkach wloséw pobranych od oséb zdrowych oraz od o0sob
chorych na chorob¢ wiencows. Analizy Zn przeprowadzono metodg ICP-MS, po odpowiednim
przygotowaniu probek witosow, ktore odpowiednio pobrane i przygotowane, moga by¢ cennym
zrédtem informacji, gdyz nie ulegaja homeostazie.

Uzyskane wyniki przeprowadzonych analiz wskazywaly, Ze st¢zenie cynku we wlosach osob
chorych wynosito 45,5 mg/L natomiast u zdrowych 105 mg/L. Oszacowano, ze u 0sob chorych
stezenie cynku jest istotnie nizsze niz u oséb zdrowych. Dodatkowo wykazano korelacje
dodatnig miedzy stezeniem Zn a limfocytami, ktore sg wskaznikami stanu zapalnego
w organizmie. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wnioskowac, ze niskie st¢zenia
cynku w polaczeniu z utracong korelacja w osi limfocyt-cynk moze charakteryzowac
zwigkszone ryzyko rozwoju miazdzycy tetnic wiencowych. Natomiast wlosy moga by¢
odpowiednim materiatem do badania pierwiastkow w organizmie, szacowania ich niedoboréw
1 nadmiarow, po walidacji procedury pomiarowej [2].

Zrédlo finansowania: Badania finansowane w ramach projektu “Inicjatywa Doskonatosci-
Uczelnia Badawcza”, konkurs Study@Research nr 134.
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Obecnie nie wyobrazamy sobie zycia bez stosowania kosmetykéw. Dzigki nim mozemy dbac
o0 nasze wtosy oraz skore. Dezodoranty uzytkowane sg przez nas juz od wielu lat. Ich rola polega
na niwelowaniu przykrego zapachu, ktory powodowany jest przez bakterie bytujace na skorze.
Dezodoranty zawieraja substancje antybakteryjne 1 zapachowe, ktore neutralizuja
nieprzyjemny zapach. W przeciwienstwie do antyperspirantow, dezodoranty nie zawieraja
sktadnikow blokujacych wydzielanie potu takich jak uwodnione sole glinu i/lub cyrkonu
[1-2]. Kiedy$ stosowano przede wszystkim dezodoranty w sprayu, dzi§ natomiast istnieje
szeroki wybor tego typu asortymentu, m.in. dezodoranty w kulce, kremie, sztyfcie lub
kamieniu. Ze wzgledu na coraz wigkszg §wiadomos$¢, konsumenci coraz czgsciej siegaja po
naturalne kosmetyki, w przypadku kosmetykow niwelujacych przykry zapach sg to gtownie
dezodoranty zawierajagce uwodniony siarczan potasowo-glinowy, ktory dziata odkazajaco,
$ciggajaco i antybakteryjnie [3].

W ramach pracy wykonano analize¢ sktadu chemicznego dezodorantow metodami ICP-OES
i SEM-EDS. Badane probki (22) zmineralizowano w uktadzie odwroconej wody krolewskiej
w ukladzie zamknietym, a nastepnie ich sklad pierwiastkowy (21 pierwiastkow) zbadano przy
uzyciu spektrometru ICP-OES iCAP 7000 Series (Thermo Fisher Scientific). Nastepnie
wybrano probki dezodorantdow w kamieniu oraz w kulce, wysuszono do suchej masy
i wykonano analize przy uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego SEM S-4700
(Hitachi, Japonia), wyposazonego w przystawke do mikroanalizy rentgenowskiej EDS
(Thermo Noran, USA).
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Rapid and accurate identification of hair samples is essential in forensics to determine their
origin and relevance to a crime scene [1]. It is crucial to rapidly determine whether a hair sample
originates from a human, making it potentially relevant to an investigation, or from an animal,
particularly when the available sample consists of only a limited number of strands. Methods
like ED-XRF or DNA analysis are usually very costly, destroy the hair strand, require large
sample volumes, and take a long time [2, 3]. This study focuses on the microscopic examination
of medullary index and patterns in hair samples from human subjects and various animals —
including goat, cat, dog, hedgehog and squirrel — to assess their effectiveness in distinguishing
human hair from animal hair. Hair samples were analyzed using SEM-EDS and optical
microscopy. Medullary index — the ratio of the medulla diameter to the overall hair diameter —
was measured and the medullary patterns were observed and categorized. The human hair
samples had no medulla or displayed a fragmented medulla with medullary index less than 1/3.
In contrast, animal hair samples exhibited a range of medullary patterns, often continuous or
lattice-like, with higher medullary indices (over 1/3). Our findings indicate that microscopic
analysis of medullary index and patterns can provide distinguishable features between human
and certain animal hairs. This study highlights the potential of optical microscopy in forensic
hair analysis. We recommend further research with larger and more diverse sample sets and
suggest incorporating additional microscopic features such as cuticle scale patterns and pigment
distribution to enhance accuracy. The microscopy results suggest that morphological
characteristics are reliable for preliminary hair identification. By concentrating on medullary
characteristics observed under optical microscopy, this research contributes valuable insights
into the differentiation of human and animal hair, offering practical implications for forensic
science applications.
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Badania aparaturowe w kontekscie obiektywnej oceny wybranych
parametrow skory
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Izabela Nowak ™
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Badania in vivo to testy aplikacyjno-aparaturowe przeprowadzane na ludzkiej skorze. Stanowig
ostatni etap badan projektowanego produktu kosmetycznego, nastgpujacy przed
wprowadzeniem kosmetyku na rynek. Przeprowadzane w celu weryfikacji efektywnosci
dziatania formulacji kosmetycznych, potwierdzaja prawdziwos¢ deklarowanych wlasciwosci
znajdujacych si¢ na etykiecie preparatu kosmetycznego. Pomiary wykonywane sg na zdrowych
ochotnikach, dobieranych na podstawie czynnikow takich jak pte¢, wiek, rodzaj cery czy
problemy skorne [1, 2]. Tematyke badan in vivo o charakterze aparaturowym przedstawiono
w oparciu o wyniki uzyskane w toku badan formulacji kosmetycznych zawierajacych, m.in.
glikozydy irydoidowe gatunku Buddleja davidii, olej z nasion malin czy zwiazki z grupy
retinoidéw, z wykorzystaniem urzadzen nieinwazyjnej oceny kondycji  skory
CouragetKhazaka electronic GmbH: Corneometer® CM 825, Tewameter® TM 300,
Cutometer® CM 825, Visioscan® VC 98 oraz Visioline® VL 650. Ponadto, omdwiono
zastosowanie metod aparaturowych do oceny wptywu aplikacji produktéw kosmetycznych
z roznych grup produktowych na gladkos$¢ skory, okreslong na podstawie stopnia tarcia na
skorze (Frictiometer® FR 700) oraz oceny fototypu skory ochotnikow plci zenskiej
z wykorzystaniem metodyki badan kolorymetrycznych (Mexameter® MX 18).

Literatura )
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Badania aplikacyjne w chemii kosmetycznej i samochodowej
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Wszystkie dostepne na rynku produkty chemii kosmetycznej oraz samochodowej niosg ze sobg
tzw. deklaracje marketingowe. Obowigzkiem producentow jest rzetelna komunikacja
z konsumentem, a kazde o$wiadczenie, ktore moze wptywaé na podjecie decyzji o zakupie,
powinno opierac si¢ na nalezycie opracowanych i przeprowadzonych badaniach. Aby zapewni¢
odpowiednig jako$¢ wytwarzanych produktow, niezbedna jest ich szczegotowa charakterystyka
fizykochemiczna, obejmujaca np. oceng stabilnos$ci, lepkosci lub pH. Niemniej istotne sa tez
badania aplikacyjne, ktére pozwalaja jednoznacznie zweryfikowa¢ proponowane przez
producentéw deklaracje marketingowe. Dlatego tez celem prezentowanych badan stato si¢
opracowanie procedur pozwalajacych na ocen¢ potencjatu aplikacyjnego przygotowanych
kosmetykow (m.in. tagodzacej emulsji O/W) oraz produktéw chemii samochodowe;j
(szampony do mycia karoserii). Test skutecznosci mierzy efekt zaobserwowany na skorze za
pomoca obiektywnych metod i doktadnych przyrzadéw. Otrzymane emulsje kosmetyczne
zostaly ocenione m.in. pod katem ich zdolnosci do zatrzymywania procesu przeznaskorkowe;j
utraty wody (pomiar przez ocen¢ gradientu gestoSci parowania wody) oraz wspomagania
nawilZzenia naskérka (zmiany w pojemno$¢ dielektrycznej naskorka). Z kolei w przypadku
preparatow do mycia karoserii zmierzono stabilno$¢ wytwarzane] przez nie piany,
wykorzystujac technikg wielokrotnego rozpraszania §wiatta (MLS), jak réwniez wyznaczono
katy zwilzania metoda osadzanej kropli. Przeprowadzono takze testy skutecznosci
z wykorzystaniem myjni samochodowej. Dzigki przeprowadzonym badaniom udato sig¢
okresli¢ podstawowe parametry aplikacyjne, na bazie ktorych producenci beda mogli
przygotowac¢ wiarygodne deklaracje marketingowe.
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Powigzanie wplywu diety, wieku i plci ze skladem pierwiastkowym
konskich wlos6w z wykorzystaniem technik ICP-OES i CVAAS
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Jak sugerujg dane literaturowe wtosy z grzywy lub ogona konia mozna wykorzysta¢ jako
bioindykator narazenia na metale cigzkie (w szczego6lnosci otéw), ktdrych niskie poziomy moga
nie zosta¢ wykryte we krwi. Wlosy stanowig zatem bardziej stabilng matryce analityczna,
dostarczajagca na przestrzeni lat wielu informacji o danym rodzaju ekspozycji. Gtowng zaleta
tego materialu biologicznego jest jego dostepnos$é, ktora umozliwia latwe, bezstresowe
i nieinwazyjne pobieranie probek. Wysokie st¢zenie pierwiastkow toksycznych w organizmach
zwierzat gospodarskich moze zmniejszac ich produktywnos¢, wydajnosé i metabolizm. Dlatego
monitorowanie stezen tych pierwiastkow stanowi bardzo wazne i cenne narzgdzie stuzace do
oceny narazenia i zdrowia zwierzat.

Gléwnym celem badan byla analiza poréwnawcza stezen wybranych niezbednych
1 toksycznych pierwiastkow $ladowych w siersci koni sportowych i rekreacyjnych w ramach
jednej stadniny z Lodzi, wzglgdem wybranych parametrow takich jak pte¢ zwierzecia, rodzaj
wloséw (grzywa, ogon), wiek, dieta. Uzycie metod ICP-OES i CVAAS pozwolito na
precyzyjne okreslenie stezeh wybranych metali i pierwiastkow biogennych. Dzigki tym
pomiarom udato si¢ stwierdzi¢ wysoka korelacje miedzy obecnoscig pierwiastkow
w podwyzszonym stezeniu a czynnikami takimi jak: pte¢, wiek 1 dieta. Stwierdzono rowniez
wigkszg tendencj¢ do kumulowania si¢ metali w grzywie zwierzecia. Sugeruje to, ze analiza
pierwiastkowa moze by¢ wykorzystana w okreslaniu medycznego stanu obiektu badan [1],
ujawniajgc informacje na temat wczesniejszej opieki nad zwierzgciem w roéznych okresach
zycia [2].
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Ocena zroznicowania poziomu wybranych metali ci¢zkich
w préobkach gleby i grzybow pochodzacych z okolic skladowisk odpadéw
w regionie lodzkim
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W regionie t6dzkim znajduje si¢ kilka sktadowisk zawierajacych odpady powstale w wyniku
dzialalnosci przemystowej, gléwnie stanowigce pozostalosci po produkcji barwnikoéw dla
sektora wiokienniczego. Niestety przez wiele lat brak zainteresowania regularnymi kontrolami
terenu, przyczynit si¢ do nielegalnego sktadowania odpadow takze niewiadomego
pochodzenia. Dodatkowo sytuacj¢ ekologiczng regionu utrudnia wysoki poziom pytu
spowodowany tzw. emisja niska, czyli obecno$cig kottow na paliwa stale, znajdujacych si¢
w budownictwie komunalnym i zabudowie jednorodzinne;j.

Celem badan byta ocena zwigzku miedzy poziomem pierwiastkow toksycznych w grzybach
i glebie w zaleznos$ci od miejsca pochodzenia probek. Probki gleby oraz grzybdéw pobrano
z terenow le$nych sasiadujacych ze sktadowiskami odpadow, jak i bezposrednio z granic
sktadowiska, oraz z tzw. miejsc odniesienia w centrum t.odzi. Probki po zebraniu wysuszono
na powietrzu oraz utarto w mozdzierzu. W analizowanym materiale oznaczono st¢zenie
wybranych metali toksycznych technika ICP-OES (iCAP 7400, Thermo Fisher Scientific), po
uprzednim rozktadzie probek metodg mokrg z udziatem energii mikrofalowej. Probki gleby
z warstwy powierzchniowej analizowano wzgledem glebokosci pobrania, za$§ probki grzyboéw
z podziatem na jadalne i niejadalne oraz kapelusze i1 trzonki. Potwierdzono zrdéznicowanie
zdolnosci kumulowania wybranych metali cigzkich w zaleznosci od gatunku grzybow.
Rozpigtos¢ uzyskanych wynikdéw zarowno dla probek gleby jak i grzybow byta bardzo duza
1 $cisle zwigzana z lokalizacja miejsc, z ktorych pobierane byty probki. Jedne z najwyzszych
wynikow osiagni¢to dla punktow pomiarowych pochodzacych z granicy najstarszego
sktadowiska. Sg to obszary stanowigce tereny zalesione, nieogrodzone i czesto odwiedzane
przez grzybiarzy.

71



XXVII Konferencja ,,Nowoczesne Metody Instrumentalne w Analizie Sladowe;j”
1.6dz, 9-10 grudnia 2024

PO-27
Identyfikacja zrodla zafalszowania ryzu poprzez oceng skladu
pierwiastkowego sporzadzonych mieszanek

Aleksandra Pawlaczyk”, Karolina Gruszka, Jadwiga Albinska,
Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik

Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £odzka
Zeromskiego 116, 90-924 Lodz
“e-mail: aleksandra.pawlaczyk@p.lodz.pl

Ryz zajmuje trzecie miejsce wsrdd roslin uprawnych na swiecie. Jego produkcja dotyczy az
ponad 100 krajow, wsrod ktorych Chiny sg uznawane za wiodacego producenta jak
I najwigkszego importera ryzu. Podczas gdy obszary produkcji ryzu nie ulegly przez lata
istotnym zmianom, obszary spozycia ryzu znacznie wzrosly. Zgodnie z informacjami
Departamentu Rolnictwa Stanéw Zjednoczonych popyt na ryz wysokiej jakosci rosnie z roku
na rok. Poniewaz ryz jest spozywany gtownie w krajach, w ktorych jest produkowany,
nadmierna lub niedostateczna produkcja powoduje niestabilno$¢ cen. Wiele krajow azjatyckich
ogranicza import 1 eksport ryzu, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zywnosciowe. Jednoczesnie
zwigkszony popyt na ryz i §wiatowy wzrost cen sg gtdéwnymi czynnikami powodujacymi
oszustwa w tym sektorze zywnosci. Najczestsze przypadki dotyczg fatszowania indyjskiego
i pakistanskiego ryzu Basmati (ryzu najwyzszej jakosci opartego na jego charakterystycznym
aromacie) poprzez ich biedne etykietowanie polegajace na stosowaniu tanszych odmian
niearomatycznego ryzu dtugoziarnistego. Badanie przeprowadzone przez brytyjska Agencje ds.
Standardéw Zywnosci (FSA) wykazato, ze sposrod 196 badanych probek ryzu oznakowanych
jako Basmati i dostepnych w sprzedazy detalicznej az 63 probki zawieraty znaczne iloéci ryzu
innego niz Basmati [1]. Celem badan bylo podjecie proby identyfikacji zrodta pochodzenia ryzu
na podstawie analizy sktadu pierwiastkowego probek ryzu o ustalonym pochodzeniu oraz
sporzadzonych z nich mieszanek w zakresie 10-90% wag. Probki po utarciu poddano
mineralizacji w stezonym kwasie azotowym z udzialem energii mikrofalowej. Poziom
wybranych sktadnikéw ustalono z wykorzystaniem techniki ICP-OES (iCAP 7400, Thermo
Fisher Scientific).
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Zastosowanie technik chromatograficznych i spektroskopowych w analizie
przypraw pod katem ich autentykacji
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Falszowanie zywnosci to celowa produkcja i/lub komercjalizacja niezgodnej z przepisami
ZywnoS$ci poprzez zastepowanie, niewtasciwe etykietowanie, podrabianie zywnosci, surowcow
lub sktadnikéw wprowadzanych na rynek majac na uwadze uzyskanie korzysSci
ekonomicznych. W przypadku oszustw zwigzanych z zywnoscia i jej autentycznoscia nalezy
wzig¢ pod uwage wiele czynnikow, co wymaga zintegrowanego i niejednokrotnie
indywidualnego podejscia do kazdego przypadku. Obejmuje to ocen¢ produktu, konkretnego
tancucha zywno$ciowego, danych historycznych, trendéw spoteczno-ekonomicznych i innych.
W szczeg6lnos$ci istnieje zainteresowanie produktami spozywczymi zawierajacymi zwigzki
bioaktywne o wlasciwo$ciach prozdrowotnych, ktore réwniez moga odgrywac kluczowa role
w ksztattowaniu wlasciwos$ci sensorycznych i funkcjonalnych zywnosci. W tym kontekscie
przyprawy i ziota stuzace dodaniu smaku i poprawie wiasciwos$ci organoleptycznych zywnosci,
sa bogatym zrédtem fitochemikaliéw (czyli bioaktywnych zwigzkow roslinnych o pozytywnym
wplywie na zdrowie), takich jak zwiazki fenolowe, terpenoidy, karotenoidy, fitosterole,
alkaloidy, zwiazki zawierajace siark¢ i kwasy organiczne, takie jak cytrynowy (naturalny
przeciwutleniacz) czy askorbinowy (witamina C). Ziota i przyprawy nalezg jednocze$nie do
grupy towarOw niezmiennie pojawiajacych si¢ w pierwsze] dziesigtce najczesciej
podlegajacych zafalszowaniom. Jest to spowodowane m.in. dlugimi i ztozonymi tancuchami
dostaw.

Celem prowadzonych badan bylo okreslenie zroznicowania sktadu przypraw dostgpnych na
polskim rynku oraz weryfikacji ich autentyczno$ci na podstawie analizy sporzadzonych
mieszanek za pomoca technik GC-MS oraz ICP-OES. Uzyskane informacje pochodzace
z dwoch roznych technik analitycznych wykorzystano do charakterystyki poszczego6lnych grup
badanych przypraw, a takze na dalszym etapie badan, do identyfikacji dodatku do mieszanki,
imitujgcego wlasciwosci oryginalnego produktu.
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Single Crystal X-ray diffraction as a convenient analytical tool
for materials engineering
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The rapid development of single-crystal X-ray diffraction (SCXRD) results from either the
expansion of diffractometers equipped with microfous X-ray sources and area detectors or the
progress of software for crystal data processing. Therefore, SCXRD can detect subtle effects
crucial to the properties of investigated materials. These effects may carry new chemical
information.

For instance, effects identified as a substitutional disorder [1], rotational disorder [2], and partial
occupancy of a solvent molecule within the crystal structure may affect the properties of
materials. Moreover, detecting such defects may be crucial for understanding a reaction
mechanism and, consequently, improving synthesis protocol. Synthesis of [closo-BioHs-1-Nu-
10-(NCsHs)] derivatives has led to crystalline products affected by the substitutional disorder.
SCXRD of I and Il identified side products that were difficult to discover by other analytical
methods (Fig. 1). Detection of disorders may be crucial for materials engineering strategies,
especially for electronic, magnetic, and optical materials.
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Fig. 1. Structures of I and Il (with respective components ratio) and their purified analogues
la and Ila. Counterions are omitted for clarity.
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Zastosowanie sztucznej inteligencji w analizie danych chromatograficznych

Fukasz Orszanski, Angelina Rosiak”, Joanna Kaluzna-Czaplinska

Instytut Chemii Ogélnej i Ekologicznej, Zeromskiego 116, 90-924 Politechnika Lédzka
“e-mail: angelina.rosiak@p.lodz.pl

Oferujac unikatowe mozliwosci w zakresie analizy danych, odkrywania nowych prawidtowosci
oraz prognozowania zjawisk sztuczna inteligencja rewolucjonizuje metody prowadzenia badan
naukowych. Wspolczesnie dzigki zaawansowanym algorytmom uczenia maszynowego
naukowcy moga analizowa¢ duze zbiory danych w bardzo kréotkim czasie, identyfikowac
ztozone wzorce oraz symulowac skomplikowane procesy. Sztuczna inteligencja staje si¢ wigc
kluczowym narzedziem przyspieszajagcym postep naukowy, umozliwiajagcym rozwigzywanie
skomplikowanych problemow i otwierajacym nowe perspektywy badawcze.

Praca prezentuje mozliwo$ci zastosowania sztucznej inteligencji w opracowywaniu
1 interpretacji wynikow analiz chromatograficznych archeologicznych pozostatosci
organicznych. Koncentruje si¢ na poréwnaniu wybranych algorytmow uczenia maszynowego
oraz sieci neuronowych w interpretacji danych chromatograficznych. Algorytmy zostaty
wykorzystane do stworzenia modelu opartego na klasyfikacji wieloklasowej wigzacego
wystgpowanie w probkach pozostalosci organicznych réznych grup zwigzkéw chemicznych
(kwasy tluszczowe, biomarkery) ze zrédtem ich pochodzenia.

W ramach pracy przeprowadzono testy uzyteczno$ci algorytmow K-najblizszych sagsiadow,
drzewa decyzyjnego, maszyny wektorow nosnych SVM oraz sieci neuronowych. Uzyskane
dane wykorzystano do wytrenowania modelu pozwalajacego na wskazanie rodzaju badanych
pozostatosci 1 poddano weryfikacji podczas analizy doswiadczalnie przygotowanych
pozostatosci.
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Analiza porownawcza skladnikow mineralnych wybranych rodzajow
orzechow

Jonasz Starkiewicz", Aleksandra Pawlaczyk, Jadwiga Albinska,
Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik

Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £odzka
ul. Zeromskiego 116, 90-924 Lod?
“e-mail: jonasz.starkiewicz@dokt.p.lodz.pl

Orzech to suchy zamkniety, niepekajacy owoc. Do prawdziwych orzechow zaliczmy m.in.
orzechy laskowe oraz kasztany. Termin ten stosuj¢ si¢ takze do wszystkich zdrewnialych
owocow i nasion. Niektore z badanych orzechoéw wykazuja bliskie pokrewienstwo genetyczne
[1], co moze znalez¢ odzwierciedlenie w podobienstwie ich sktadu pierwiastkowego. Orzechy
sg bowiem bogatym zrodlem wielu substancji odzywczych oraz sktadnikow mineralnych.
Zawieraja one m.in. biatka, witaminy (A, Bi, Bz, Bs, Bs, C), antyoksydanty, btonnik, kwasy
jedno- i wielonienasycone oraz zwiazki fenolowe, ktore maja pozytywny wptyw na zdrowie
cztowieka (whasciwosci kardio- i neuroprotekcyjne, przeciwcukrzycowe oraz przeciwzapalne)
[2]. Zalecang dzienng porcja rekomendowang przez wigkszo$¢ producentow jest do 28-30 g,
ktéra mozna utozsamia¢ z gars§cig orzechow. Nie ma jednoznacznych wskazan, ktére orzechy
sa uniwersalnym zZrédtem substancji odzywczych, nalezy wybiera¢ orzechy wobec wilasnych
potrzeb lub dla rdwnowagi — spozywa¢ mieszanki orzechow. Jednocze$nie, orzechy naleza do
tzw. wielkiej dziewiatki alergenow, obejmujacej m.in.: mleko, ryby, orzechy drzewne,
arachidy, pszenicg, sezam. Odpowiadaja za wigkszo$¢ reakcji alergicznych na pokarmy [1].
Orzechy arachidowe zawieraja najwigcej alergendw 1 najczesciej wywolujg alergie, podczas
gdy piniowe, z dwoma alergenami, rzadziej powodujg reakcje alergiczne, cho¢ nadal moga
wywota¢ objawy alergiczne. Celem pracy byla proba okreslenia i poréwnania poziomow
stezen w sktadzie pierwiastkowym 10 gatunkoéw orzechow pochodzacych z réznych zrodet
(sklepy ekologiczne i wielkopowierzchniowe). Obiektem badan byty orzechy: arachidowe,
brazylijskie, laskowe, makadamia, migdaty, nerkowca, pekan, pini, pistacji oraz wloskie,
w ktorych oznaczono poziomy stgzen wybranych pierwiastkow (mikro 1 makro), wliczajac
pierwiastki o dziataniu toksycznym. Catkowitg zawartos¢ Hg w utartych proébkach zmierzono
technikg CVAAS (NIC, MA-3000). Stezenie m.in. Ca, Cu, K, Mg, P, S, Zn, o0znaczono
z wykorzystaniem techniki ICP-OES (Thermo Fisher Scientific, iCAP 7400), As
i Se - z uzyciem techniki GFAAS (Thermo Scientific Elemental, SOLAAR M6 AA) po
uprzedniej mineralizacji probek w stezonym kwasie azotowym z udzialem energii
mikrofalowej (system Ultrawave, Milestone). Uzyskane rezultaty po przeliczeniu na suchg
mas¢ przedstawiono w formie wykresOw ramka-wasy oraz analiz wielowymiarowych.
Do potwierdzenia poprawnosci zastosowanej procedury wykorzystano m.in. certyfikowane
materialy odniesienia maki ryzowej 1568b, lisci szpinaku 1570a (NIST). Na podstawie
uzyskanych wynikéw iloSciowych stwierdzono, ze poszczegdlne gatunki orzechow roznig si¢
pod wzgledem zawarto$ci kluczowych skladnikdw mineralnych, co czyni je istotnym
elementem zrdznicowanej diety. Orzechy brazylijskie wyrdzniajg si¢ wysokg zawartoscig
selenu, a nerkowce - zelaza i miedzi, co wptywa na ich specyficzne wtasciwosci zdrowotne.

Literatura:
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Zastosowanie spektroskopii emisyjnej ze wzbudzeniem laserowym (LIBS)
do identyfikacji pochodzenia ziaren kawy

Jonasz Starkiewicz", Aleksandra Pawlaczyk, Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik

Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £odzka
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £odz
“e-mail: jonasz.starkiewicz@dokt.p.lodz.pl

Kawa, jeden z najpopularniejszych napojow na $wiecie, charakteryzuje si¢ zrdznicowanym
sktadem chemicznym, obejmujacym kwasy organiczne, fenolowe 1 tluszczowe, witaminy
(witamina E, witaminy z grupy B), mineraty (Mg, P, F, Mn) oraz kofeine, ktorej zawartosc¢ jest
kluczowa dla konsumentow. Ponadto kawa wykazuje wlasciwosci prozdrowotne, takie jak
redukcja chorob serca czy redukcja stresu [1]. Preferencje konsumentow w Polsce sktaniajg si¢
ku kawom $rednio wypalanym o zbalansowanym profilu smakowym, a tzw. ,,plujka” pozostaje
najprostszym i najczgéciej wybieranym sposobem przygotowania. Celem niniejszego badania
bylo sprawdzenie, czy mozliwe jest pominigcie tradycyjnego procesu przygotowania probki,
jakim jest najczesciej mielenie i tabletkowanie [2] — oraz przeprowadzenie analizy sktadu
pierwiastkowego bezposrednio z powierzchni ziaren kawy z wykorzystaniem techniki
spektroskopii emisyjnej ze wzbudzeniem laserowym LIBS (Applied Spectra, J200). W ramach
pracy dokonano rowniez wyboru warunkow prowadzenia pomiaréw, majac na celu okreslenie
optymalnych parametréw pracy spektrometru LIBS, takich jak energia lasera, szybko$¢
skanowania czy czestotliwo$¢ impulsow majac na uwadze uzyskanie maksymalnej czuto$ci
i precyzji wykonywanych oznaczen. Analizg objeto ziarna kawy Coffea arabica L. pochodzace
z 12 krajow: Brazylii, Etiopii, Gwatemali, Indonezji, Kenii, Kolumbii, Kuby, Meksyku,
Nikaragui, Peru, Rwandy i Salwadoru. Zastosowano metody chemometryczne, takie jak analiza
gtownych sktadowych (PCA), oraz testy statystyczne, w tym ANOVA i Kruskal-Wallis, w celu
oceny roznic sktadu pierwiastkowego ziaren z poszczeg6lnych krajow.

Literatura
1. C.R. Lopes, R.A. Cunha. Ageing Research Reviews 102.
2. C. Zhang, T. Shen, F. Liu, i Y. He. Sensors (2018) 18.
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Wielostanowiskowe urzadzenie do mycia kolb laboratoryjnych
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Obecnie, w pracy laboratoryjnej, wykorzystywanych jest wiele rodzajow kolb, naczynek oraz
zlewek. Niejednokrotnie ich ksztalt uniemozliwia ich r¢czne wymycie z powodu utrudnionego
dostepu do kazdej powierzchni szkla. Stosuje si¢ zatem réznego rodzaju aparatur¢ myjaca,
ktérej gldownym zadaniem jest czyszczenie powierzchni szkla laboratoryjnego z réznych
substancji chemicznych a dodatkowym, zmniejszenie ryzyka stycznosci laboranta ze
szkodliwymi odczynnikami badz agresywnymi $rodkami czyszczacymi.

W niniejszej pracy chcialbym przedstawi¢ urzadzenie do mycia szkla laboratoryjnego
zaprojektowane przez zespot, ktorego jestem cztonkiem. Urzadzenie to przeznaczone jest do
mycia trzech naczyn jednocze$nie, co pozwala na oszczednos¢ czasu i energii. Urzadzenie
posiada specjalnie zaprojektowane, wymienne szczotki o roznych ksztattach i funkcjach,
ktorych zastosowanie umozliwia dokladne jak i1 powtarzalne czyszczenie wngtrza butelek
szklanych, kolb o réznych ksztattach oraz innych naczyn szklanych wykorzystywanych
w codziennej pracy laboratoryjnej.

Finansowanie: Uniwersytet £.odzki, Polska (Grant No. B2311113000177.07).
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Bioczujnik elektrochemiczny do oznaczania estradiolu

Cecylia Wardak™, Matgorzata Grabarczyk®, Szymon Malinowski2, Hubert Wolczynski'
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Estradiol jest naturalnym estrogenem nalezagcym go grupy naturalnych hormonow
steroidowych. Estradiol kontroluje wiele procesow fizjologicznych, takich jak cykil
menstruacyjny, metabolizm mineratéw, weglowodanéw, biatek i lipidow u kobiet, a takze
odgrywa znaczacg role u m¢zezyzn, w tym wpltywa na kosci, spermatogeneze i zachowanie.
Niedobor estradiolu powoduje zwigkszone ryzyko wystgpowania chordb serca i 0steoporozy,
a z drugiej strony hormon ten jest uwazany za czynnik rakotworczy, zwickszajacy ryzyko raka
jajnika i piersi.

Estradiol podobnie jak inne farmaceutyki trafia do s$rodowiska naturalnego, dlatego
opracowywanie tanich i skutecznych metod monitorowania tego zwiazku jest niezwykle
potrzebne.

W niniejszej pracy przedstawiono bioczujnik elektrochemiczny - proste i tanie narzedzie do
oznaczania [-estradiolu. Warstwe receptorowg czujnika stanowi enzym-lakaza, ktory
immoblizowano na powierzchni elektrody z wegla szklistego metoda polimeryzacji plazmowej.
Technika ta pozwala na otrzymywanie biologicznie aktywnych warstw receptorowych
w krotkim jednoetapowym procesie, nie wymagajacym stosowania dodatkowych odczynnikow
[1]. W toku badan optymalizowano parametry procesu nanoszenia warstwy receptorowej oraz
wyznaczono warunki pomiaru elektrochemicznego (sktad, st¢zenie i1 pH elektrolitu
podstawowego, czas odpowiedzi czujnika, interferencje). Przydatno$¢ analityczng
proponowanego bioczujnika potwierdzono stosujagc go do oznaczania estradiolu w preparacie
farmaceutycznym.

Literatura
C. Wardak, B. Paczosa-Bator, S. Malinowski. Mat. Sci. Eng. C-Mater. (2020) 116, 111199 9.

79



>

XXVII Konferencja ,,Nowoczesne Metody Instrumentalne w Analizie Sladowej’
1.6dz, 9-10 grudnia 2024

PO-35
Oznaczanie Sladowych zawartos$ci tytanu
w ekstrakcie glebowym z wykorzystaniem
adsorpcyjnej woltamperometrii strippingowej

Jakub Warowny”, Beata Krasnodebska-Ostrega

Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, Pasteura 1, 02-093 Warszawa
*e-mail: j.warowny3@student.uw.edu.pl

Liczne zastosowania TiO2 spowodowaly coraz istotniejsze skazenie tym pierwiastkiem
srodowiska wodnego 1 glebowego. Istnieje wiec konieczno$¢ kontrolowania zawarto$ci tego
metalu w $rodowisku naturalnym. W redukujacych warunkach w ekosystemach dochodzi¢
moze do przemiany w form¢ mobilng, czyli jonowa [1]. Dlatego oznaczanie catkowitej
zawarto$ci Ti nie oddaje istoty skazenia. Istotne jest oznaczenie jonowej formy w np. ekstrakcie
glebowym, ktéra moze by¢ pobrana przez rosliny. Opracowanie dwéch metod pozwalajacych
oznacza¢ mobilng forme jest wazne (walidacja). Alternatywa do oznaczania technikg ICP-MS
jest woltamperometria ze wstepnym adsorpcyjnym zatezaniem kompleksu Ti (AdSV). Badanie
zawartosci Ti(IV) z wykorzystaniem kwasu migdatowego (ligand) i chloranéw(V) jako
katalizatora zastosowano do badania super $ladow w szktach [2]. Kupferon jako ligand
umozliwil oznaczenie w wodach [3]. Prezentowane wyniki to opis procedury oznaczania nawet
0,01 ppb Ti w roztworze ekstraktu glebowego (50 uL - gleba torfowa) jako kompleksu
z kwasem migdatowym po 240 s zatezania. Podczas badan nie zaobserwowano istotnego
wplywu od Hf i Mo, pierwiastkow towarzyszacych, ewentualnych interferentow.

Literatura

1. G.D. Sherman. Soil Sci. Soc. Am. J. (1952) 16, 15-18.

2. M. Gawrys, J. Golimowski. Fresenius J Anal Chem (2000) 367, 763-765.
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Czy badanie biopierwiastkow w probkach wlosow
i krwi moze pomoc w diagnostyce choroby wiencowej?
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Biopierwiastki odgrywaja kluczowa role w organizmach zywych, szczegdlnie w konteks$cie
procesoOw biochemicznych, w ktorych uczestnicza. Przykltadem biopierwiastkow, ktérych
funkcje sa ze soba powigzane, s3: magnez, zelazo, cynk i miedz. Pierwiastki te sa
metabolizowane przez ceruloplazming, biatko wytwarzane podczas odpowiedzi zapalnej, ktora
jest jednym z czynnikow ryzyka rozwoju choroby wiencowej [1]. Istota przeprowadzonych
badan bylo znalezienie korelacji pomigdzy stezeniem pierwiastkow §ladowych we wilosach
oraz krwi, a chorobg wieficowa. Materialem badawczym byly wilosy oraz krew osob ze
stwierdzong choroba wiencowg oraz 0sob zdrowych, ktérych traktowano jako grup¢ kontrolng.
Badania pierwiastkéw przeprowadzono metoda ICP-MS.

Wieloczynnikowe analizy uzyskanych wynikow wykazaty, ze roznice plciowe w rozwoju
choroby wiencowe] moga by¢ zwigzane z roéznymi mechanizmami zaangazowanymi
w powstawanie blaszek miazdzycowych. Istotnie nizsze stezenie magnezu w organizmie moze
by¢ zwigzane z ryzykiem choroby wiencowej u obu plci, natomiast istotnie nizsze st¢zenie
miedzi moze wplywa¢ na miazdzyc¢ nasierdziowa u kobiet [2, 3]. Badanie pierwiastkow
w probkach wloséw oraz krwi, a nastepnie wielowymiarowa eksploracja uzyskanych danych,
moze pomodc opracowac¢ model predykcji choréb uktadu krazenia.

Podziekowania, finansowanie: Badania finansowane w ramach projektu “Inicjatywa
Doskonatos$ci- Uczelnia Badawcza”, konkurs Study@Research nr 134.
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Woltamperometryczne badania interakcji DNA z lekiem przeciwgrypowym
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Peramivir (Per) to jeden z lekow wykorzystywanych podczas leczenia grypy, nalezacy do
grupy inhibitoréw neuraminidazy. By zapobiec dalszemu rozprzestrzenieniu si¢ wirusow
w organizmie cztowieka, czasteczki peramiviru oddzialuja z miejscem aktywnym enzymu
neuraminidazy wirusa, tym samym blokujac rozwoj choroby [1].

Niniejsze badania miaty na celu analiz¢ interakcji zachodzacej pomigdzy peramivirem a DNA.
W trakcie eksperymentéw sprawdzono oddziatywania pomiedzy Per a podwojng niciag DNA
(dsDNA) i pojedyncza niciag DNA (ssDNA). Analizie poddano wptyw czasu inkubacji oraz
stezenia leku na zachodzace interakcje. Dodatkowo, przy uzyciu roztworéw PolyA i PolyG,
opracowane zostaly proste, elektrochemiczne biosensory, dzigki ktérym sprawdzono interakcje
peramiviru z poszczegdlnymi zasadami azotowymi. Technika wykorzystang podczas badan
byta woltamperomatria fali prostokatnej (SWV). Elektrolitem podstawowym, stosowanym do
badan interakcji Per-ds/ssDNA, byt bufor PBS o pH = 7,4 oraz buforu octanowy o pH = 4,5,
Podczas wszystkich pomiarow elektrode pracujaca stanowila elektroda z wegla szklistego
(GCE).

Podziekowania, finansowanie: Uniwersytet £.6dzki, Polska (Grant No. B2311113000177.07).
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Badanie uwalniania fluoru z wybranych materialow stosowanych jako

wypelnienia w stomatologii do roztworu 0,9% NaCl w temperaturze 37°C
metodg HR-CS GFMAS
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Materialy stosowane jako wypelienia w stomatologii oprocz odpowiednich witasciwosci
fizycznych powinny posiada¢ rowniez sklad chemiczny, ktéry pozwoli na ich bezpieczne
stosowanie. Niniejsza praca dotyczy oceny ilosci fluoru uwolnionego z dziewigciu wybranych
produktéw dostepnych na rynku do roztworu odzwierciedlajgcego warunki wystepujace
W jamie ustnej.

Badania prowadzone byty wieloetapowo: (1) przygotowanie probek wg zalecen producenta;
(2) wprowadzenie probek do 10 ml roztworu 0,9% NaCl i inkubowanie ich w temperaturze
37°C przez 1, 3, 5, 7, 30, 90 dni (dla kazdego czasu przygotowane byly oddzielne probki);
(3) analiza roztworow pod katem zawarto$ci fluoru metoda HR-CS GFMAS (ang. High
Resolution - Continuum Source Graphite Furnace Molecular Absorption Spectrometry).
Eksperyment mial na celu okreslenie potencjatu wypehien stomatologicznych do uwalniania
jonéw fluoru w jamie ustnej. Wyniki mogg pomdéc w ocenie doboru produktéw przez
stomatologow do konkretnych schorzen wystepujacych u pacjentow, poniewaz w zaleznosci od
ubytku, uwalnianie niewielkich ilosci fluoru moze zapobiec nawrotowi choroby (np. prochnicy
wtérnej).
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Ocena bezpieczenstwa uzytkowania zimnych ogni na podstawie analizy ich
skladu metodami ICP-OES & PXRD
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Zimne ognie sa uzywane podczas obchodéw $wigt, rocznic oraz waznych wydarzen,
zapewniajac podniostg atmosfere dzigki swoim efektom wizualnym. Celem badan byta analiza
sktadu chemicznego w zakresie metali oraz ocena bezpieczenstwa uzytkowania zimnych ogni
dostepnych na rynku polskim. Badania wykonano na pieciu - $rednich probach §wiezych
zimnych ogni oraz pigciu - S$rednich probach spalonych, pochodzacych od réznych
producentéw. Analizy zawarto$ci metali w badanych probach wykonano metoda atomowe;j
spektrometrii emisyjnej z plazmg sprz¢zong indukcyjnie (ICP-OES), po uprzednim
roztworzeniu ich w wodzie krolewskiej, natomiast gtowne fazy krystaliczne zidentyfikowano
metoda dyfraktometrii proszkowej (PXRD).

Analizy pozwolily na identyfikacje gtownych sktadnikéw oraz potencjalnych domieszek.
Wyniki badan wskazuja, ze podstawowymi sktadnikami wszystkich analizowanych §wiezych
probek zimnych ogni byly azotan baru (Ba(NOs)2) i zelazo. Dodatkowo, w roéznych
proporcjach, wykryto obecno$¢ pierwiastkow, jak glin, wapn, séd, potas, bor, a nawet wegiel
w formie grafitu. W zuzytych zimnych ogniach stwierdzono obecno$¢, m.in. wysoce
szkodliwego chlorku baru (BaCly), a takze tlenkowych zwigzkow tego pierwiastka, tj. glinianu
baru (BaAl2O4) oraz tlenku baru (BaO). Badania wykazaly, ze rodzaje sktadnikow $wiezych
jak 1 zuzytych zimnych ogni r6znych producentéw sa zblizone.

Jednym z waznych aspektow badan byla ocena potencjalnych zagrozen zwigzanych
z uzytkowaniem zimnych ogni, dotad uwazanych za bezpieczne. Obecno$¢ znacznych ilosci
szkodliwego baru, budzi obawy dotyczace zdrowia uzytkownikow. Doustna dawka dla
rozpuszczalnych w wodzie zwiazkow baru (LDso) zawiera si¢ w granicach 118-800 mg/kg [1].
Nalezy pamicta¢, ze odpady ze spalania zimnych ogni moga lokalnie zanieczyszczaé
srodowisko [2], w zwigzku z czym konieczne jest ich zbieranie i bezpieczna neutralizacja.

Literatura )
1. A. Sapota, M. Skrzypinska-Gawrysiak. Podst. Met. Oceny Srod. Pracy (2006), 1(47), 39-64.
2. B. Kukfisz, J. Rakus, R. Piec. Mat. Wysokoenerget. (2019), 11(2), 123-132.

84



XXVII Konferencja ,,Nowoczesne Metody Instrumentalne w Analizie Sladowe;j”
1.6dz, 9-10 grudnia 2024

PO-40
Ocena zagrozenia zjawiskiem smogu w latach 2021-2024
W miescie Opoczno na podstawie pomiarow stacji ,,Syngeos”

Agnieszka Gwarda®, Andrzej Zarczynski *, Dominika Chybowska?, Patrycja Koska?,
Martyna Sadura®

YPolitechnika Lédzka, Instytut Chemii Ogéinej i Ekologicznej
ul. Zeromskiego 116, 90-924 Léd?
2Gmina Opoczno - Urzqd Miejski w Opocznie, Wydziatl Ochrony Srodowiska
“e-mail: andrzej.zarczynski@p.lodz.pl

W okresie pierwszych pigtnastu lat XXI wieku pomiary jako$ci powietrza wykonywane
w mieécie Opoczno przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Lodzi, wykazywaty
W sezonie grzewczym istotne przekroczenia dopuszczalnego poziomu pytow PM10, PM2,5,
tlenku wegla, a-benzopirenu oraz innych zanieczyszczen, tj. zagrozenie zjawiskiem smogu [1].
W ramach prac zmierzajacych do dokladniejszej oceny jakosci powietrza - Urzad Miejski
w Opocznie zakupit w latach 2019-2023 osiem stacji pomiarowych jako$ci powietrza
(czujnikow) firmy ,,Syngeos” (Katowice). Czujniki te wraz z cyfrowymi tablicami
informacyjnymi zostaty zamontowane na terenie wybranych instytucji lub obiektow [2]. Stacje
pomiarowe Syngeos - nazywane takze ,.czujnikami smogu”, zapewniaja dokladny pomiar
wybranych wskaznikéw jakosci powietrza w Opocznie rejestrujagc oprocz wybranych
parametréw meteorologicznych stezenie pytu frakcji: PM10, PM2,5 oraz PM1.

Regularne badania jakosci powietrza w Opocznie za pomoca stacji ,,Syngeos”, wykazaty
istotne, ale zrdéznicowane pod wzgledem wysokos$ci stgzen zagrozenie tym czynnikiem dla
mieszkancow miasta, zwlaszcza w sezonie grzewczym. Przekroczenia od kilku do nawet
kilkunastu razy norm dla pytéw - mierzonych za pomoca stacji ,,Syngeos”, nie pozostaja
obojetne dla stanu zdrowia mieszkancow i jakosci ich zycia. Jednak w ostatnich dwoch latach
przekroczenia wystepowaly rzadziej i miaty nizsze warto$ci niz to miato miejsce przed kilku
laty, gldwnie dzigki eliminacji wielu nieekologicznych zrodet ogrzewania przy udziale m.in.
srodkéw Urzedu Miejskiego w Opocznie.

Literatura )
1. Raporty roczne WIOS w Lodzi o stanie sSrodowiska w wojewddztwie t6dzkim z lat 2011-2021, Lodz.
2. M. Sadura, D. Chybowska, A. Zarczynski. Eliksir (2021-2022), 11, 26-29.
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PO-41
Od rozbitego ekranu do dowodu — zastosowanie techniki
SEM-EDS do celow kryminalistycznych

Katarzyna Zielinska™, Aleksandra Zimon?!, Aleksandra Pawlaczyk®,
Grzegorz Zadora®3, Matgorzata I. Szynkowska-Jozwik?

Unstytut Chemii Ogélnej i Ekologicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £édzka
ul. Zeromskiego 114, 90-543 Lod?
2Instytut Ekspertyz Sqgdowych im. Prof. dra Jana Sehna, ul. Westerplatte 9, 31-033 Krakéw
3Zesp6t Chemii Sqdowej, Wydzial Nauk Scistych i Technicznych, Uniwersytet Slgski
ul. Szkolna 9, 40-006 Katowice
“e-mail: katarzyna.zielinska@dokt.p.lodz.pl

Zgodnie z danymi przedstawionymi przez World Bank Group, w 2023 na 100 mieszkancoéw
naszego globu przypadatlo az 111 abonamentéw komorkowych [1]. Dane te niewatpliwie
potwierdzaja, ze telefony komodrkowe staly si¢ niecodlacznym elementem naszego zycia
1w zwigzku z czym towarzysza nam rowniez w trakcie r6znych zdarzen, podczas ktorych moze
dojs¢ do ich stluczenia. Jednakze mikrookruchy szkta pochodzace z rozbitych ekranow
smartfonow nie posiadaja zadnej wartosci dowodowej, gdyz bardzo ograniczona literatura
dotyczaca analizy tego typu mikrofragmentéw jest nadal niewystarczajaca do celow
kryminalistycznych.

Celem badan bylo opracowanie procedury pozwalajacej na przeprowadzenie analizy
mikrookruchow szkiel pochodzacych z ekranéw smartfonéw. Badania oparte byly na ocenie
pozioméw O, Na, Mg, Al, Si, K, Ca i Fe z wykorzystaniem Skaningowego Mikroskopu
Elektronowego z Mikroanaliza Rentgenowska (SEM-EDS, HITACHI S-4700, EDS Thermo
NORAN). Otrzymane wyniki pordwnane zostaly z przygotowanym zestawem mikrookruchéw
szkta z kategorii szyb okiennych i samochodowych (CW) oraz opakowan szklanych (P).
Pozwolilo to na weryfikacje hipotezy mowiacej o indywidualno$ci sktadu pierwiastkowego
szkiel stosowanych do wyrobu ekranéw smartfonéw (PED) oraz wskazanie r6znic miedzy
szktami pochodzacymi z réznych warstw badanych wyswietlaczy.

Finansowanie: Fundusz Mtodych Naukowcow na Wydziale Chemicznym Politechniki
L.odzkiej (grant nr W-3D/FMN/20G/2023) oraz ,,FU2N — Fundusz Udoskonalania
Umiejetnos$ci Mtodych Naukowcow” (grant nr W-3D/FU2N/5/2024).

Literatura
https://data.worldbank.org/indicator/IT.CEL.SETS.P2. [dostep: 06.11.2024].
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PO-42
Nowe aspekty metodyczne oznaczania zwigzkow biogennych
i farmaceutykow w procesie monitoringu jakosci wody

Natalia Matwiej?, Edyta Kiedrzynska'?

'Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk, Tylna 3, 90-364 £6dZ
2 Katedra UNESCO Ekohydrologii i Ekologii Stosowanej, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
L£.6dzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 £.odz
“e-mail: n.matwiej@erce.unesco.lodz.pl

Doktadne monitorowanie zwigzkow biogennych i farmaceutykéw w probkach wody i sciekow
ma fundamentalne znaczenie dla jako$ci wod. Podwyzszony poziom st¢zenia jonow, takich jak
azotany, azotyny, fosforany i amoniak, moze prowadzi¢ do eutrofizacji i negatywnych
konsekwencji dla $rodowiska. Chociaz techniki kolorymetryczne i spektroskopowe sg wysoce
czule, wickszo$¢ podej$¢ laboratoryjnych obejmuje kilka etapdw, ktore moga by¢ kosztowne
i pracochlonne, a przede wszystkim nicodpowiednie do bezposredniej pracy w terenie.
W zwigzku z tym, w ostatnich latach coraz wigksza uwage poswigca si¢ opracowywaniu
czujnikdéw pracujacych w trybie cigglym, przy minimalnym zaburzeniu probki, ktére moga
dostarcza¢ danych w czasie rzeczywistym [1]. Oznaczanie pozostatosci farmaceutykow
w wodzie $rodowiskowej, jest rOwniez istotnym tematem ze wzgledu na ich powszechng
obecno$¢ 1 potencjalny negatywny wplyw na organizmy wodne. Obecnie najszerzej
stosowanym podejsciem do ich oznaczania jest zastosowanie etapu ekstrakcji do fazy statej
(SPE), po ktorym nastepuje pomiar chromatograficzny. Alternatywnie obserwuje si¢ rosngcy
trend w kierunku stosowania bezposredniego nastrzyku (DI) probek, co jest obecnie mozliwe
dzigki znacznej poprawie czutosci nowoczesnej aparatury LC-MS/MS [2].

Wystapienie poswigcone bedzie przedstawieniu alternatywnych metod monitoringu jako$ci
wody, ktore znacznie skracaja czas pomiaru.

Zrédlo finansowania: Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Projektu FOSMO
Water HYDROSTRATEG1/000E/2022.

Literatura

1. M.A.P. Mahmud, F. Ejeian, S. Azadi, M. Myers, B. Pejcic, R. Abbassi, A. Razmjou. Chemosphere (2020) 259,
127492.

2. C. Simarro-Gimeno, B. Garlito, E. Pitarch, F. Hernandez. Micro. Journal (2023) 193, 108985.
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Ocena poziomu stezen benzo(a)pirenu w wodach
rzecznych wojewodztwa todzkiego

Kinga Wieczorek”, Wojciech M. Wolf

Wydziat Chemiczny, Politechnika £édzka, Zeromskiego 116, 90-924 Lodz
*e-mail: kinga.wieczorek@p.lodz.pl

W roku 2022 benzo(a)piren nalezal do substancji, ktorych stezenia najczesciej przekraczaty
dopuszczalne normy w polskich wodach rzecznych. Jednym z wojewddztw, w ktorych stan
chemiczny pod wzgledem zawarto$ci benzo(a)pirenu zostal sklasyfikowany jako ,,ponizej
dobrego” w ponad 90% wod powierzchniowych, byto wojewodztwo todzkie (Rys.1). Celem
pracy byla ocena zawartosci benzo(a)pirenu w wybranych rzekach regionu t6dzkiego. Wyniki
dla poszczegdlnych jednolitych czgsci wdod powierzchniowych pochodzity z danych
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Najwyzsze stezenia wystapity w Radomce i Nerze

[1,2].
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Rys. 1. Klasyfikacja stanu chemicznego pod wzgledem stezenia benzo(a)pirenu.

Praca finansowana w ramach programu ,,FUN

— Fundusz Udoskonalania Umiej¢tnos$ci
Mtiodych Naukowcow” wspierajacego doskonatos¢ naukowa Politechniki t.odzkiej —

grant nr

W-3D/FU2N/10/2024

Literatura

1. B. Bukowska, K. Mokra, J. Michatowicz Int. J. Mol. Sci. (2022) 23, 6348.
2. Raporty o Stanie Srodowiska w Polsce. Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Dostgpny online:
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Wulkanizacja siarkowa kauczuku naturalnego wspierana anionem
fluorkowym

Jakub Wreczycki™?, Franciszek Osowski2, Adam Dobosz?,
Michat Binczarski®, Izabela Witonska!

Unstytut Chemii Ogélnej i Ekologicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £édzka
Zeromskiego 116, 90-924 Lodz
2Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikéw, Wydziat Chemiczny
Politechnika Lodzka, Stefanowskiego 16, 90-537 Lodz
“e-mail: jakub.wreczycki@p.lodz.pl

W ostatnich latach, w zwigzku z niestabilno$cig cen surowcow weglowych i ropopochodnych,
zaobserwowano znaczacy wzrost cen energii elektrycznej w Europie. Problemy te dotknety
réwniez energochtonny przemyst gumowy, ktory dostarcza wyroby dla kluczowych sektorow
gospodarki, takich jak branza samochodowa czy lotnicza. W zwiazku z tym pojawia si¢
potrzeba redukcji naktadéw energetycznych zwigzanych z produkcja wyrobow gumowych.
Jednym z obiecujacych rozwigzan jest obnizenie temperatury wulkanizacji - procesu
kluczowego dla produkcji gumy. Obecnie standardy przemystowe dla mieszanek z siarkowymi
systemami sieciujagcymi zaktadaja temperatury wulkanizacji nie nizsze niz 150°C, co wigze si¢
z wysokim zuzyciem energii.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan nad obnizeniem temperatury siarkowej
wulkanizacji kauczuku naturalnego z 150°C do 120°C. Osiaggnigto to poprzez zastosowanie
anionu fluorkowego (F~) jako nukleofilowego aktywatora siarki elementarnej w standardowym
siarkowym systemie sieciujagcym. Przeprowadzono réwniez optymalizacj¢ 1 analiz¢ procesu
niskotemperaturowej wulkanizacji, w tym badania Kkinetyki oraz oceny podstawowych
parametréOw usieciowanych elastomerdw, takich jak gestos¢ i struktura sieci przestrzennej oraz
statyczne wtasciwosci mechaniczne.

Wyniki wskazuja na potencjal tego rozwigzania w ograniczaniu zuzycia energii w przemysle
gumowym, co moze przyczynic¢ si¢ do jego wiekszej efektywnosci 1 zrOwnowazenia.

Podzi¢kowanie: Autorzy dzigkuja za wsparcie finansowe Narodowemu Centrum Nauki
(NCN). Prace badawcze zrealizowane zostaty w ramach dzialania naukowego
MINIATURA 7 (2023/07/X/ST5/00492, Wulkanizacja siarkowa kauczukéw dienowych
wspierana anionem fluorkowym, kierownik: dr inz. Jakub Wreczycki)
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Mineralizatory mikrofalowe oraz zrodla jonizacji

Edward Reszke

ERTEC-POLAND, ul. Janiny Klopockiej 13, 54-530 Wroctaw
e-mail: ertec@wp.pl

Firma Ertec Poland oferuje modutowe mineralizatory mikrofalowe, ktéore moga by¢
indywidualnie sterowane z jednostki PC. Kazdy modul mineralizatora posiada jedno naczynie
reakcyjne, lecz doskonata kontrola parametrow, zwlaszcza blyskawiczna kontrola ci$nienia
stawia te przyrzady w grupie rozpoznawanej jako najefektywniejsze.

Ertec Poland stat si¢ takze producentem specyficznych zrodet jonizacji zwanych FAPA, ktore
sg zasilane wysokim napieciem lub mikrofalami. Beda one oméwione na tle opublikowanych
artykutow.
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INTERTECH POLAND
Przedstawiciel PICARRO Inc. i UGT GmbH

Jarostaw Grodowski

INTERTECH POLAND, ul. Niedzwiedzia 18 lok.3. 03 -737 Warszawa
e-mail: jgrodowski@intertechpoland.pl

PICARRO

Innowacyjne (chronione ponad 30 patentami) spektrometry zaprojektowane przez firme
PICARRO INC z USA, tworza nowa klas¢ przenosnych spektrometrow CRDS
przystosowanych do pracy w terenie. Spektroskopia CRDS (Cavity Ring-Down Spectrometry),
nazywana Spektroskopia Strat we Wnece Optycznej (SSWO), w wielu przypadkach, moze by¢
alternatywa dla kosztownej 1 skomplikowanej techniki IRMS.

Otwiera to nowe mozliwosci dla zastosowan takich jak monitoring ekosystemdéw, monitoring
emisji wyciekow gazu ziemnego, poszukiwania gazu lupkowego, technologii czystych
pomieszczen, a takze monitorowanie procesu bio-farmaceutycznych i badania oryginalno$ci
produktow.

Analizator dostarcza wynikOw w czasie rzeczywistym, ktére moga by¢ transmitowane przez
sie¢ GPRS, gwarantuje wysoka precyzje i czulosé, zakres pomiarowy od ppt do %.
Spektrometry PICARRO umozliwiaja pomiar izotopow wegla C-12 and C-13, azotu N-14
i N-15, wodoru i deuteru oraz tlenu O-16, O-17 i O-18 w powietrzu i wodzie oraz pomiar
stezenia NH3, CO2, C2H4, H2CO, HF, H2S.

Mozliwos$¢ zdalnej, bezobstugowej pracy, trwalo$¢ 1 odporno$§¢ na zmiany temperatury,
cisnienia 1 wibracje pozwalajg na prace w najtrudniejszych warunkach Srodowiskowych.
Opcjonalny modut do spopielania pozwala na analizg probek statych.

UGT

EcoLab flex — nowoczesne komory do obserwacji catego ekosystemu pozwalaja symulowaé
scenariusze klimatyczne i ekologiczne.

Technologii pobierania probek lizymetrycznych Ready-To-Go firmy UGT, przenosi
nienaruszony monolit gleby pobrany z pola do EcoLab.

Monitorowanie 1 szybkie zmiany scenariuszy z dowolnego miejsca dzigki innowacyjnemu
systemowi sterowania PLC dla wszystkich modutow (np. o$wietlenie, nawadnianie,
klimatyzacja).

Sondy izotopoéw wody (WIP) sag wykorzystywane do bezposrednich, nieniszczacych pomiardw
in situ stabilnych izotopow wody d180 i d2H spektrometrami PICARRO.
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F-02
Najnowsze rozwigzania Shimadzu Corp. — spektrometry ICPMS-2040/2050
oraz unikalne rozwigzanie - mikroskop AIRsight™ umozliwiajacy na
analiz¢ probek przy uzyciu technik FTIR oraz Ramana

Rafal Glaszczka

SHIM-POL A.M.BORZYMOWSKI" E.Borzymowska-Reszka, A.Reszka Spotka Jawna ul. Lubomirskiego 5, 05-
080 Izabelin
e-mail: rafal.glaszczka@shim-pol.pl

AlRsight™ to jedyny w swoim rodzaju mikroskop FTIR/Raman japonskiego producenta
Shimadzu Corporation. taczy dwie metody uzyskiwania komplementarnych informacji
molekularnych - spektroskopi¢ FTIR i spektroskopi¢ Ramana. System automatycznie
wykonuje operacje niezbgdne do analizy, takie jak obserwacja, wybdr miejsca pomiaru, sam
pomiar oraz analiza. Umozliwia uzyskanie widma technikami FTIR i Ramana w tej samej
pozycji bez potrzeby zmiany polozenia probki - co jest unikalne wsrodd dostepnych rozwigzan
na rynku. Potaczenie ze spektrofotometrem FTIR zapewnia w codziennej pracy uzyskanie
widm z mikroskopu FTIR z bardzo wysokim stosunkiem sygnatu do szumu co najmniej
30 000:1.

Z kolei najnowsza seria spektrometrow ICPMS-2040/2050 zapewnia szybka, wysokoczuta
I nisko-kosztowa analiz¢ sktadu pierwiastkowego na poziomie Sladowym - ppt i ponizej.
Automatyczne rozcienczanie oraz nowoczesna 1 inteligentna funkcja ProActive Rinsing plucze
uktad w trakcie trwajacej analizy zapewniajac skrocenie czasu analizy nawet 0 30%.
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F-03
Zarzadzanie projektami badawczymi - klucz do skuteczniejszych
badan i lepszej organizacji

Katarzyna Bernaczek”, Grzegorz Paprotny

Inform-Tech, Karola Miarki 7/11, 41-800 Zabrze
“e-mail: kbernaczek@inform-tech.pl

Nowoczesna chemia analityczna wymaga coraz wigkszej precyzji, efektywnosci i organizacji
w prowadzeniu badan. Inform-Tech jako dostawca informatycznych rozwigzan klasy LIMS,
w ramach zrealizowanego projektu badawczego wspotfinansowanego z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, zastosowat nowoczesne techniki badawcze w celu
stworzenia zintegrowanego systemu wspierajacego potrzeby laboratoriow i dzialdéw badawczo-
rozwojowych (B+R).

Prolab RD to wielomodutowa platforma, ktorej funkcje zarzadzania projektami, zasobami oraz
dokumentacjag umozliwiaja naukowcom skoncentrowanie si¢ na dziatalno$ci badawczej
poprzez ograniczenie czasu poswigconego na kwestie organizacyjne. Umozliwia integracje
z aparaturg badawcza, automatyzujac przeptyw danych i wspierajac zaawansowane analizy.
System automatyzuje mechanizmy zatwierdzania wynikéw oraz $ledzi poprawnos¢ uzywanych
metod ifunkcjonowania aparatury badawczej, zwigkszajac wiarygodnos¢ prowadzonych
badan. Szczegdlng uwage poswiecono funkcjom, ktore wspieraja unikanie btedoéw
1przyczyniajg si¢ do lepszego zrozumienia danych analitycznych.

Prolab RD to krok w strong¢ cyfrowej transformacji w chemii analitycznej - narzedzie, ktore
moze sta¢ si¢ nieocenionym wsparciem dla laboratoriow dazacych do zwiekszenia jakosci
1 efektywnosci swoich badan.

Projekt “Opracowanie zintegrowanego systemu wspomagajacego dziatalno§¢ w laboratoriach
1 dziatach badawczo-rozwojowych (B+R) przedsigbiorstw” wspotfinansowany przez Unie
Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w Ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Slaskiego na lata 2014-2020.
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F-04
Nowoczesne laboratoria — fundament chemii jutra

Angelika Braun, Anna WozZniak

WITKO Sp. z 0.0., Al. Pifsudskiego 143, 92-332 £4dz
info@witko.com.pl

Wspoltczesne laboratoria to nie tylko miejsca prowadzenia badan, ale takze przestrzenie, ktére
dzigki swojej nowoczesnosci, ergonomii 1 zaawansowanej technologii, wspierajg innowacje
i rozwdj nauki. Doskonatym przyktadem takich realizacji jest etap Il inwestycji: Alchemium -
magia chemii jutra, w ramach ktorego WITKO dostarcza dygestoria oraz meble laboratoryjne
wraz z ich montazem dla nowo wybudowanych budynkéw Wydziatu Chemicznego PL.
Budowa nowoczesnego gmachu konferencyjno-dydaktyczno-laboratoryjnego to tylko jeden
z etapOw w stworzeniu w pelni funkcjonalnego srodowiska badawczego. Aby laboratoria
mogly osiggnag¢ maksymalny potencjal, konieczne jest ich kompleksowe wyposazenie
w dodatkowe urzadzenia i systemy, ktore odpowiadajg na wyzwania wspolczesnej nauki oraz
potrzeby uzytkownikow. Laboratoria przyszlo$ci stawiaja na rozwigzania ekologiczne,
bezpieczne i wygodne. W tym kontekscie kluczowa role odgrywaja takie rozwigzania jak:
— Chillery — energooszczedne i ekologiczne urzadzenia chtodzace, ktore wspierajg procesy
badawcze 1 wpisuja si¢ w globalne trendy zréwnowazonego rozwoju.
— Systemy prozniowe KNF - chemicznie odporne, skuteczne i bezpieczne w uzytkowaniu, co
zwigksza komfort pracy i chroni uzytkownikow przed niebezpiecznymi substancjami.
— Urzadzenia takie jak mieszadta Heidolph czy reaktory i systemy do syntezy Radleys - to
najnowoczesniejsze technologie zgodne z migdzynarodowymi standardami.
Dzigki takim rozwigzaniom laboratoria w ramach Alchemium stang si¢ przestrzeniami nie tylko
nowoczesnymi, ale takze przyjaznymi dla uzytkownikow oraz srodowiska. WITKO, jako
ekspert w kompleksowym wyposazaniu laboratoriéw, wspiera t¢ inwestycjeg, realizujac wizje
przysztosci, w ktorej nauka spotyka si¢ z technologia, a chemia jutra zyskuje nowy wymiar.
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SPEKTROMETRIA MAS | CHROMATOGRAFIA

Chromatografy gazowe — Trace 1600/1610

Chromatografy gazowe sprzezone ze spektrometrami mas typu
pojedynczy i potrojny kwadrupol —1SQ 7610 i TSQ 9610
Chromatografy gazowe sprzezone ze spektrometrami wysokiej
rozdzielczosci — Orbitrap GC 30/60/240

Systemy chromatografii cieczowej ze spektrometrami mas typu
potréjny kwadrupol LC-MS/MS —TSQ Quantis Plus, TSQ Altis Plus
Systemy chromatografii cieczowej ze spektrometrami mas wysokiej
rozdzielczosci - Orbitrap 120/240/480

Spektrometr mas wyposazony w liniowg putapke jonowa (LIT) -
Stellar

Spektrometr wysokiej rozdzielczo$ci Orbitrap Astral
Spektrometry trybrydowe t3czgce trzy analizatory — kwadrupol,
Orbitrap i liniowg putapke jonowg — Ascend, Eclipse, 1Q-X
Spektrometry mas typu IRMS (Isotope Ratio Mass Spectrometer)
Generatory gazow firmy Claind

Analizatory: biatka metodg Kjeldahla, ttuszczu Soxhleta, wtdkna
surowego firmy Opsis

Termodesorbery firmy Markes

Szeroka gama akcesoriéw chromatograficznych

Szkolenia, instalacje, badania
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WITKO Sp. 2 o.0. - Lider w zaopatrywaniu laboratoridow
w sprzet i rozwigzania

Jestesmy renomowang firmg dziatajgcg w branzy kompleksowego wyposazania laboratoridw,
ktéora od ponad 35 lat dostarcza najwyzszej jakosci rozwigzania dla réznorodnych branz
badawczych i przemystowych. Nasze doswiadczenie oraz zaangazowanie w rozwoj sektora
laboratoryjnego sprawiaja, ze jestesmy jednym z lideréw na rynku.

Kompleksowa oferta dla laboratoridw

Specjalizujemy sie w dostarczaniu szerokiego asortymentu produktow i ustug, ktére wspierajg
funkcjonowanie laboratoriéow na kazdym etapie ich dziatalnosci:

¢ Odczynniki i materialy zuzywalne - najwyzszej jakosci reagenty i materiaty
eksploatacyjne od renomowanych producentow.

o Sprzet laboratoryjny — urzagdzenia analityczne, pomiarowe i pomochicze dopasowane
do indywidualnych potrzeb uzytkownikow.

« Systemy mebli laboratoryjnych i dygestoria — ergonomiczne i bezpieczne
rozwigzania do organizacji przestrzeni roboczej.

o Serwis i wsparcie techniczne - profesjonalne ustugi kalibracji, konserwaciji
oraz napraw sprzetu laboratoryjnego.

* Projektowanie i budowa laboratoriow - kompleksowe realizacje, obejmujgce
doradztwo, projektowanie oraz wyposazanie laboratoriow, dostosowane do wymagan
klientow i norm branzowych.

Wspotpracujemy z klientami z wielu sektoréw, oferujagc rozwigzania, ktére wspieraja ich badania,
rozwoj i dziatalnos¢ produkcyjna:

¢ Branza farmaceutyczna i biotechnologiczna.

¢ Jednostki edukacyjne i naukowe.

¢ Przemyst chemiczny, spozywczy i produkcyjny.

e Sektor publiczny i instytucje rzadowe.

e Opieka zdrowotna - laboratoria medyczne i diagnostyczne.

Nasze rozwigzania znajdujg zastosowanie w realizacji najwazniejszych projektow badawczo
-rozwojowych i produkcyjnych, wspierajgc kluczowe procesy decyzyjne oraz wdrazanie
innowacji w roznych branzach.

Globalny zasieq i polskie korzenie

WITKO to firma z polskim kapitatem, bedaca jedynym udziatowcem w globalnej grupie Lab
Logistics Group. Dzieki tej wspodtpracy korzystamy z miedzynarodowego zaplecza
logistycznego i dystrybucyjnego, zapewniajgc naszym klientom dostep do najlepszych
rozwigzan na rynku. Posiadamy magazyny: centralny w Meckenheim k/ Bonn — gwarancja
szybkiej dostepnosci produktéw oraz dwa buforowe w todzi — efektywna logistyka krajowa.

Naszym priorytetem jest pomoc klientom w realizacji ich celdw, niezaleznie od wielkosci
i zlozonosci projektow. Stawiamy na jakos¢, innowacyjnos¢ i niezawodnos$¢, wspierajgc
laboratoria w ich codziennej pracy oraz w diugofalowych przedsiewzieciach badawczo
-rozwojowych.

Dzieki naszemu doswiadczeniu, pasji i szerokiej ofercie, WITKO jest partnerem, ktéremu mozna
zaufa¢é w kazdej sytuacji. Zapraszamy do wspoipracy i odkrycia korzysci ptynacych
z kompleksowych rozwigzan laboratoryjnych!
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Projekt "Opracowanie zintegrowanego systemu wspomagajacego dziatalnos¢
w laboratoriach i dziatach badawczych i rozwojowych(B+R) przedsiebiorstw."
zrealizowany w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewd6dztwa
Slaskiego na lata 2014-2020 (Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego)

& prolabRD

WIEKSZA WYDAJNOSC \
| LEPSZA
ORGANIZACJA PRACY

DZIALY R&D
LABORATORIA USLtUGOWE
KONTROLA JAKOSCI

SPRAWDZ
SPECJALISTYCZNE

OPROGRAMOWANIE
DLA LABORATORIOW

www.inform-tech.pl

~_ " & X7 (32) 370-27-80

ul. Karola Miarki 7/1,
Zabrze

il INFORM-=TTECIH

Fundusze . ~ . Unia Europejska
£ Rzeczpospolita / S k o
Europejskie q e Europejski Fundusz
i Program Regionalny - Polska I l S I e Rozwoju Regionalnego
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NOWOSC!

Spektrometry ICPMS-2040/2050 to:

B Zaskakujaco niskie zuzycie argonu — zaledwie 11 L/min (5,5 L/min
w trybie Eco)

Jeszcze wieksza wydajnos¢ — czas analiz skrécony o 30%

Opatentowany mini-palnik, ktéry pozwala na kilkukrotne zwiekszenie
czutosci przy jeszcze mniejszym zuzyciu argonu

B Rozcienczanie gazem - brak koniecznosci rozciedczania probki
zmniejsza ilo$¢ pracy

Szybkie oczyszczanie komory kolizyjnej/reakcyjnej gazem

B Funkcja Pro Active Rinsing — nowa analiza rozpoczyna sie juz w trakcie
trwania poprzedniej analizy

B Dwie wersje spektrometru - obydwa z komorg kolizyjng, a model 2050

réwniez z komorg reakcyjna

Zapraszamy po wiecej informacji na shim-pol.pl 1

SHIM-POL A.M. Borzymowski 1 = "r
E. Borzymowska-Reszka, A. Reszka, Spoétka Jawna
ul. Lubomirskiego 5, 05-080 Izabelin

tel. 22/722-70-48 do 50 fax: 22/722-70-51 Etj .
biuro@shim-pol.pl, www.shim-pol.pl .
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FIRMY UCZESTNICZACE W XXVII KONFERENCJI

INTERTECH POLAND

PICARRO

3BC+ 370+85®0+3D+3N+ 35 Na+3*°NB
CO + CO; + CH4 + C;H; + H,0 + H,S + N,O + NH3 + H,S

Extreme science
Ultimate simplicity C R D S

Absolute transparency

www.intertechpoland.pl

"(JI.YGEN

WITKO

®
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FIRMY UCZESTNICZACE W XXVII KONFERENCJI
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SPEKTROMETRIA MAS | CHROMATOGRAFIA

Laboratoria Przysziosci

NMQRCK
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